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Maa- ja metsatalousministeriélle

Maa- ja metsatalousministerio asetti 2.2.2004 ohjausty6ryhman, jossa olivat laajasti edustettuina
myds sidosryhmat ja kansalaisjarjestot. Ohjausryhmé sai tehtévédkseen antaa suositukset toimen-
piteiksi ja ohjeiksi muuntogeenisten viljelykasvien sek& tavanomaisen ja luonnonmukaisen maa-
taloustuotannon rinnakkaiselon mahdollistamiseksi Suomessa.

Ty6ryhman tehtévéna oli laatia ehdotukset:

1) niistd agronomisista toimenpiteistd, jotka mahdollistavat viljelykasvien rinnakkaiselon;

2) alueellisen tason toimenpiteistd, joita olisi sovellettava tietyille viljelykasvilajeille tai tuotanto-
tyypeille (esim. siementuotanto vs. muu kasvintuotanto). Alueellisina nédkdkohtina tulisi lisaksi
ottaa huomioon muuntogeenisten kasvien osuus, lukumaaré ja tyyppi alueella, ilmasto-olot, vilje-
lymaan pinnanmuodostus, viljelykierto ja maatilarakenne sek& ympéroivét rakenteet, kuten metsét,
viljelemattomat alueet ja peltojen sijoittuminen;

3) hallinnollisista paatoksistad ja saddosmuutoksista, joita mahdollisesti on tehtava sek& uusista
kayttoon otettavista valvonta- ja tarkastusjérjestelmista seka

4) selvitettdva kansalliset vahinkovastuuperusteet.

Ohjaustydryhmén kokoonpanoksi maaréttiin:

puheenjohtajaksi ylijohtaja Matti Aho ja sihteereiksi maatalousneuvos Kirsi Heinonen ja erikois-
tutkija Jussi Tammisola maa- ja metsatalousministerion elintarvike- ja terveysosastosta; seka jase-
niksi maatalousneuvos Leena HOmmo6 ministerion maatalousosastosta, paasihteeri Irma Salovuori
sosiaali- ja terveysministeriostd (varajasen tutkija Jussi Joensuu), budjettineuvos Kati Suihkonen
valtionvarainministeriostd (varajasen neuvotteleva virkamies Seija Kivinen), ylitarkastaja Jyrki
Pitk&jarvi ymparistoministeriostd, kaupallinen neuvos Leena Mannonen kauppa- ja teollisuus-
ministeriosta (varajadsen neuvotteleva virkamies Anne Haikonen), asiamies Minna Oravuo Maa- ja
metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry:std (varajasen johtaja Markku Suojanen), asiamies
Rikard Korkman Svenska Lantbruksproducenternas Centralférbund rf:std, johtaja Pasi L&hdetie
Elintarviketeollisuusliitto ry:std, tuoteryhmapaallikkd Sari Peltonen ProAgria Maaseutukeskusten
Liitto Ry:sta (varajasen kehityspééllikkd Kaisa Tolonen), kehityspéallikkd Kaarlo Kinnunen
Svenska lantbrukssallskapens forbund rf:st4, asiamies Martti Kinnari Siemenkauppiaitten Yhdistys
ry:sta (varajasen tohtori Tapio Lahti), erikoisviljelyagrologi Esa Partanen Luomuliitto ry:sta
(varajadsen toiminnanjohtaja Arja Peltomaki), agrologi (amk) Hannes Tuohiniitty Suomen
luonnonsuojeluliitto ry:sta (varajésen tohtori Liisa Kuusipalo), professori Matti Sarvas biotekniikan
neuvottelukunnasta (varajdsen tohtori Reetta Kettunen), jalostaja Mika Hydveld Boreal
Kasvinjalostus Oy:sté (varajasen jalostaja Elina Tuomola), osastopaallikkd Saara Hassinen Suomen
Bioteollisuus FIB:sta (varajasen johtaja Kari Puukko).

Ohjaustydéryhmén tuli saattaa tyonsé valmiiksi 30.12.2005 mennessé.

Ohjaustydryhmd on ohjannut ministerion asettaman rinnakkaiselon asiantuntijaryhman tyota ja
kutsunut tehtédvaansa liittyen kuultavaksi myods muita asiantuntijoita (oikeudellisissa kysymyksissa
prof. Erkki Hollon, HY, ja talouskysymyksissa tutkija Jussi Tuomiston, MTT).

Loppuraportti k&vi marraskuussa 2005 Iapi laajan lausuntokierroksen. Lausunto pyydettiin yhteensa
95 organisaatiolta, joista 44 vastasi. Saadut kommentit on otettu mahdollisuuksien mukaan huomi-
oon loppuraporttia laadittaessa.

TyOryhman esitykseen liittyy eridva mielipide.



Ty6ryhma luovuttaa tydnsé kunnioittavasti maa- ja metsatalousministeriolle
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1. Johdanto

Maa- ja metsatalousministerid asetti 2.2.2004 ohjaustyéryhman, jossa olivat laajasti edustettuina
myo6s sidosryhmét ja kansalaisjarjestdt. Ohjausryhmé sai tehtédvédkseen antaa suositukset toimen-
piteiksi ja ohjeiksi muuntogeenisten viljelykasvien sekd tavanomaisen ja luonnonmukaisen maa-
taloustuotannon rinnakkaiselon mahdollistamiseksi Suomessa.

Ty6ryhman tehtédvéana oli laatia ehdotukset:

1) niistd agronomisista toimenpiteistd, jotka mahdollistavat viljelykasvien rinnakkaiselon;

2) alueellisen tason toimenpiteistd, joita olisi sovellettava tietyille viljelykasvilajeille tai tuotanto-
tyypeille (esim. siementuotanto vs. muu kasvintuotanto). Alueellisina nédkdkohtina tulisi lisaksi
ottaa huomioon muuntogeenisten kasvien osuus, lukumaaré ja tyyppi alueella, ilmasto-olot, vilje-
lymaan pinnanmuodostus, viljelykierto ja maatilarakenne sekd ympardivat rakenteet, kuten metsat,
viljelemattomat alueet ja peltojen sijoittuminen;

3) hallinnollisista paatoksista ja saddosmuutoksista, joita mahdollisesti on tehtdva sekd uusista
kayttoon otettavista valvonta- ja tarkastusjérjestelmista seka

4) selvitettdva kansalliset vahinkovastuuperusteet.

Ohjaustyoryhman kokoonpanoksi maarattiin:

puheenjohtajaksi ylijohtaja Matti Aho ja sihteereiksi maatalousneuvos Kirsi Heinonen ja erikois-
tutkija Jussi Tammisola maa- ja metsatalousministerion elintarvike- ja terveysosastosta; seké jase-
niksi maatalousneuvos Leena HOmmO6 ministerion maatalousosastosta, paasihteeri Irma Salovuori
sosiaali- ja terveysministeriostd (varajasen tutkija Jussi Joensuu), budjettineuvos Kati Suihkonen
valtionvarainministeriostd (varajasen neuvotteleva virkamies Seija Kivinen), ylitarkastaja Jyrki
Pitkajarvi ymparistoministeriostd, kaupallinen neuvos Leena Mannonen kauppa- ja teollisuus-
ministeriostd (varajasen neuvotteleva virkamies Anne Haikonen), asiamies Minna Oravuo Maa- ja
metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry:stda (varajasen johtaja Markku Suojanen), asiamies
Rikard Korkman Svenska Lantbruksproducenternas Centralférbund rf:std, johtaja Pasi L&hdetie
Elintarviketeollisuusliitto ry:sta, tuoteryhmapaallikkd Sari Peltonen ProAgria Maaseutukeskusten
Liitto Ry:sté (varajasen kehityspaallikkd Kaisa Tolonen), kehitysjohtaja Kaarlo Kinnunen Svenska
lantbruksséllskapens forbund rf:std, asiamies Martti Kinnari Siemenkauppiaitten Yhdistys ry:sta
(varajésen tohtori Tapio Lahti), erikoisviljelyagrologi Esa Partanen Luomuliitto ry:sta (varajasen
toiminnanjohtaja Arja Peltomaki), agrologi (amk) Hannes Tuohiniitty Suomen luonnonsuojeluliitto
ry:sta (varajasen tohtori Liisa Kuusipalo), professori Matti Sarvas biotekniikan neuvottelukunnasta
(varajésen tohtori Reetta Kettunen), jalostaja Mika Hydvela Boreal Kasvinjalostus Oy:std (vara-
jasen jalostaja Elina Tuomola), osastopééllikkd Saara Hassinen Suomen Bioteollisuus FIB:sta
(varajésen johtaja Kari Puukko).

Ohjaustyoryhman tuli saattaa tyonsé valmiiksi 30.12.2005 mennessa.

Tyo6ryhma rajasi tyonsa kasittdaméaén maa- ja elintarviketuotannon ketjun alkuosan siihen vaiheeseen
asti, jolloin viljelijd on saanut sadon sijoitetuksi varastoon (eli "pellolta laariin™). Ryhman tarkaste-
lut ja paatelmat koskevat siten EU:n tai kansalliseen lajikeluetteloon hyvéksyttyjen muuntogeenis-
ten kasvilajikkeiden peltoviljelya ja maatilalla tapahtuvaa sadon kasittelyd. Kohteena ovat seka sie-
menet ettad vegetatiivinen lisdysaineisto ja ndista saatu sato.

Tyo6ssé luonnosteltu sadados ei kohdistuisi muuntogeenisten kasvien ja siementen kauppaan, niiden
varastointiin ennen kylvod, kuljetuksiin tilalle, kuljetuksiin tilalta eiké& sadon kasittelyyn tilan ulko-
puolella. Myo6skaan niiden viljely kasvihuoneessa ei kuuluisi saaddksen soveltamisalaan.



Ohjaustyéryhma on ohjannut tehtdvaan asetetun asiantuntijatydoryhman tyotd ja kutsunut tehta-
vaansa liittyen kuultavaksi myos muita asiantuntijoita (oikeudellisissa kysymyksissa prof. Erkki
Hollon, HY, ja talouskysymyksissa tutkija Jussi Tuomiston, MTT).

Loppuraportti kévi marraskuussa 2005 lapi laajan lausuntokierroksen. Lausunto pyydettiin yhteensa
95 organisaatiolta, joista 44 vastasi. Saadut kommentit on otettu mahdollisuuksien mukaan huomi-
oon loppuraporttia laadittaessa.

Rinnakkaiselon asiantuntijatyéryhma

Maa- ja metsatalousministerio asetti 2.2.2004 asiantuntijaty6éryhmaén, joka sai tehtdvakseen valmis-
tella suositukset toimenpiteiksi ja ohjeiksi muuntogeenisten viljelykasvien sekd tavanomaisen ja
luonnonmukaisen maataloustuotannon rinnakkaiselon mahdollistamiseksi Suomessa.

Ty6ryhman tehtdvana oli laatia selvitys:

1) niistd agronomisista toimenpiteistd, jotka mahdollistavat viljelykasvien rinnakkaiselon.
Selvityksen oli perustuttava tieteelliseen ndyttoon muuntogeenisten ja muiden viljelykasvien
sekoittumisen todennékoisyydesta ja sekoittumisen lahteista.

2) rinnakkaiselon taloudellisista vaikutuksista ja vastuukysymyksista.
Rinnakkaiselotoimenpiteiden on oltava toimivia ja kustannustehokkaita. Toimenpiteista ei
saa aiheutua kohtuuttomia taloudellisia vaikutuksia viljelijoille ja kylvosiemenen tuottajille.
Tyoryhman oli liséksi selvitettdvd Suomen vahinkovastuulainsaadantoa ja tarjoaako se
riittavat ja yhtalaiset mahdollisuudet eri osapuolille harjoittaa elinkeinoaan;

3) alueellisen tason toimenpiteistd, joita olisi sovellettava Suomen olosuhteisiin soveltuville
viljelykasvilajeille ja tuotantotyypeille (esim. kylvosiementuotanto vs. muu kasvituotanto).
Alueellisina ndkokohtina tuli liséksi ottaa huomioon muuntogeenisten kasvien osuus, niiden
lukumaéara ja tyyppi alueella, ilmasto-olot, viljelymaan pinnanmuodostus, viljelykierto ja
maatilarakenne sekd ymparoivat rakenteet, kuten metsét, viljelemattomat alueet ja peltojen
sijoittuminen;

4) hallinnollisista paatoksisté ja séadosmuutoksista, joita mahdollisesti on tehtdva seka uusista
kayttoon otettavista valvonta- ja tarkastusjarjestelmista.

Asiantuntijatyéryhman kokoonpanoksi maéarattiin:

puheenjohtajaksi maatalousneuvos Kirsi Heinonen ja sihteeriksi erikoistutkija Jussi Tammisola
maa- ja metsatalousministerion elintarvike- ja terveysosastosta; seka jaseniksi ylitarkastaja Juha
Palonen (varaj. ylitark. Outi Kostama) ministerion maatalousosastosta, ylitark. Tero Tolonen
ministerion elintarvike- ja terveysosastosta, ylitark. Erkki VVesanto (varaj. ylitark. Tuuli Pulkkinen)
kasvintuotannon tarkastuskeskuksesta, prof. Alan Schulman (varaj. erikoistutkija Mia Sahramaa)
maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksesta, leht. Mervi Seppénen (varaj. prof. Juha Helenius)
Helsingin yliopistosta, paasiht. Irma Salovuori (varaj. tutk. Jussi Joensuu) sosiaali- ja terveysminis-
teriostd, ylitark. Kirsi Térmékangas (varaj. ylitark. Marja Ruohonen-Lehto) Suomen ymparisto-
keskuksesta, seké ylitark. Eeva Fieandt (varaj. ylitark. Arja Kaiponen) elintarvikevirastosta.

Ryhma rajasi tyonsé késittamaan maa- ja elintarviketuotannon ketjun alkuosan siihen vaiheeseen
asti, jolloin viljelija on saanut sadon sijoitetuksi varastoon (eli "pellolta laariin™).

Asiantuntijatyéryhman tuli saattaa tydnsa valmiiksi 30.12.2005 mennessa.



Asiantuntijatyoryhma kokoontui toimikaudellaan 10 kertaa ja antoi 31.5.2005 ohjausryhmélle
valiraportin.

Asiantuntijatyoryhman valiraportti

Loppuraporttia laatiessaan ohjaustyéryhmé on kéyttanyt hyvéksi sille 31.5.2005 luovutettua asian-
tuntijatyéryhman valiraporttia, joka keskittyy yksityiskohtaisesti ldhinna biologisiin ja agronomisiin
kysymyksiin (http://www.mmm.fi/julkaisut/tyoryhmamuistiot/2005/trm2005_9.pdf).

Loppuraportin luvut 2 ja 3 (Yleiset agronomiset toimenpiteet ja Ehdotukset kasvilajikohtaisiksi
agronomisiksi toimenpiteiksi) noudattavat padasiassa véliraportin tekstid, tarvittaessa hieman pel-
Kistettyna.

Véliraportissa tarkastellaan tutkimusten pohjalta myds geenivirtaa, muuntogeenisia viljelykasveja,
geenitekniikan biologisia perusteita seka naistd kéytyd keskustelua. Samaten verrataan Suomen ja
Tanskan viljelyoloja, koska monissa aihealueen tutkimuksissa Tanska on meitd 1&hin viitemaa.
Liséksi valiraportissa on laaja luettelo kéytetyistd tutkimuksista ja selvityksista seké& katsaus gm-
organismeja ja -tuotteita koskeviin sdadoksiin.

Muut aineistot

Oikeudellisissa kysymyksissa on hyédynnetty komission rinnakkaiselosuositusta (2003/556/EY)
(http://honeybee.helsinki.fi/esgemo/raportit/suositus.pdf) seka professori Erkki Hollon 27.6.2005
ministeriolle laatimaa selvitystd (Hollo 2005) "*Maatalouden tuotantomuotojen keskin&issuhteista
aiheutuva vastuu. Oikeudellista vastuuta koskeva selvitys (MTVO)"*
http://www.mmm.fi/julkaisut/muut/MTVO.pdf.

Taloudellisissa kysymyksisséd on kéytetty hyvéksi tutkija Jussi Tuomiston tutkimusta (Tuomisto
2005) ”"Muuntogeenisen ja tavanomaisesti jalostetun perunan rinnakkaisviljely — kustannukset ja
niiden kohdentuminen’ http://www.mmm.fi/julkaisut/muut/tal_vaik_peruna.pdf.

Ryhma on hyoddyntanyt myos Biotekniikan neuvottelukunnan rinnakkaiselomietintéd (BTNK
2004). Ryhman tydssé on sovellettu laajasti tieteellista Kirjallisuutta sekd muita dokumentoituja
tiedon l&hteitd; kattava kirjallisuusluettelo on esitetty edelld mainitussa valiraportissa.

Rinnakkaiselo

'Rinnakkaiselo’ tarkoittaa EU:ssa jasenvaltiossa toimivaa kansallista jarjestelmad, jossa muunto-
geenisia elidita hyodyntavéd maataloustuotantoa harjoitetaan tasavertaisesti tavanomaisen tai luon-
nonmukaisen maataloustuotannon rinnalla.

e Rinnakkaiselo koskee maataloutta ja sen kdytantdja siten, etta tavanomainen, luonnonmukainen
ja muuntogeenisia organismeja hyédyntava maatalous ovat tasavertaisia ja etta tuotteiden eriyt-
tdminen onnistuu merkintdsdénndsten edellyttamalla tavalla.

e Rinnakkaiselotarkasteluissa on kyse tuotteista, jotka on todettu turvallisiksi ihmisen, eléinten ja
ympariston kannalta ja ovat saaneet markkinointiluvan.



e Rinnakkaiseloon liittyvat kysymykset koskevat ldhinnd maatalouden kaytannon jarjestelyja
eriyttdmisen toteuttamiseksi seké taloudellisen vastuun jérjestamisté sen varalta, ettd tuotteissa
tapahtuisi sekoittumista siind mitassa, etta siita aiheutuisi tuottajille taloudellista tappiota.

Komission rinnakkaiselosuositus

Eri tuotantomuotojen yhteen sovittamista maataloustuotannossa koskevat toimenpiteet on EU:ssa
jatetty toistaiseksi kansallisesti sdadettaviksi. Komissio on hyvéksynyt suosituksen (2003/556/EY)
tallaisissa kansallisissa rinnakkaiselosdéddoksissé noudatettavista periaatteista. Soveltuvin osin niit4
on pyritty noudattamaan nyt jatettavan loppuraportin oikeudellisissa ehdotuksissa (luku 4.).

Rinnakkaiselon sééntelyssé tulisi ottaa huomioon muun muassa seuraavat seikat:

— Periaatteessa maanviljelijoiden pitdisi voida tuottaa haluamansa tyyppisia viljelykasveja, eika
mitddn maataloustuotannon muodoista tulisi tehdd kaytdnnossa mahdottomaksi. Myos kuluttajan
valinnan mahdollisuuksien vuoksi maatalouden olisi tuotettava erityyppisia hyddykkeitéa.

— Rinnakkaiseloa koskevien toimenpiteiden tulisi nojata parhaaseen kéytettavissé olevaan tieteelli-
seen nayttoon sekoittumisen todenndkodisyydesta ja l&hteistd, ja niissé on otettava huomioon viljely-
kasvilajin ominaisuudet ja tuotantotyyppi (kylvosiementuotanto tai muu viljely).

— Olisi keskityttavé ensin sellaisiin viljelykasvilajeihin, joille on jo hyvéksytty tai ollaan hyvaksy-
mé&ssd muuntogeenisia lajikkeita, joita todenndkoisesti viljelladn merkittdvassd maarin jasenvalti-
0ssa.

— Muuntogeenisten ja muiden kasvilajikkeiden viljelyn pitdisi olla sallittua. Samalla on varmistet-
tava, ettd rinnakkaiselon toteutuessa muiden viljelytapojen tuotteissa ei ole sekoittuneena muunto-
geenisid organismeja niitd raja-arvoja ylittavissa maéarin, jotka on lainsaddannéssa vahvistettu elin-
tarvikkeille, rehuille ja siemenille.

— Viljelijan, joka aikoo aloittaa muuntogeenisen kasvilajikkeen viljelyn tilallaan, olisi ilmoitettava
aikeestaan naapuriviljelijoille.

— Alueella uudentyyppisen tuotannon aloittavilla maanviljelijéilla on velvollisuus toteuttaa geeni-
virran rajoittamiseksi tarkoitetut toimenpiteet tuotannon aloitusvaiheessa.

— Toimenpiteiden tulisi olla toimivia ja kustannustehokkaita sek& suhteellisuusperiaatteen huomi-
oon ottavia. Toimenpiteistd ei saa aiheutua toimijoille kohtuutonta taakkaa. Niiden ei tulisi menné
pidemmalle kuin on tarpeen yhteison lainsaddanndssa vahvistettujen toleranssirajojen kannalta.

— Etusija olisi annettava maatilakohtaisille tai naapuritilojen vélistd koordinointia edistaville toi-
menpiteille. Aluekohtaisia toimenpiteitd tulisi harkita vain, mikali riittdvid puhtaustasoja ei voida
muuten saavuttaa.

— Kaikentyyppista tuotantoa harjoittavien maanviljelijéiden edut tulisi ottaa tasapuolisesti huomi-
oon.



2. Yleiset agronomiset toimenpiteet
Taman luvun kysymyksid on kasitelty yksityiskohtaisemmin asiantuntijatyéryhman valiraportissa.

2.1. Maanmuokkaus, kylvo ja sadonkorjuu

Hyva maatalouskaytanto

Tavanomaisen hyvan maatalouskdytanndn noudattaminen edellyttad, ettd pelto muokataan ja lan-
noitetaan tarkoituksenmukaisella tavalla ja kylvo tehdaan niin, ettd tasainen itdiminen on mahdol-
lista. Viljeltavien kasvilajien ja lajikkeiden on oltava alueelle soveltuvia. Siemenmaarédssa on otet-
tava huomioon seka viljelyalue ettd siemenkoko ja itdvyys. Lohkojen on oltava kasvukunnoltaan
sellaisia, ettd niiltd on mahdollista saada korjatuksi markkinakelpoinen sato. Téhén kuuluu myos
kasvinsuojelusta huolehtiminen. Kasvinsuojelu voidaan toteuttaa esimerkiksi kasvinvuorotuksen
avulla, mekaanisesti, biologisesti tai kemiallisesti. My6s hukkakauraa on torjuttava. Tarkoituksen-
mukaisella lannoituksella tarkoitetaan, ettd peltoa viljelld&dn huolehtimalla kasvien tasapuolisesta
ravinteiden saannista. Sato on korjattava tai aluetta on muutoin laidunnettava asianmukaisesti
(MMM 2001, Muhos 2004, Verso 2004).

Maan muokkaus siemenpankin vahentamiseksi

Pellolla taimettuvien siementen ja maassa olevien rikkakasvisiementen (siemenpankin) lajikoostu-
mus ja runsaus ovat paljolti seurausta maan viljelyhistoriasta. Siemenpankissa on enimmaékseen
rikkakasvilajeja, jotka ovat sopeutuneet viljelyjarjestelmadn. Muokkaus vaikuttaa siementen tai-
mettumiseen ja siementuotantoon seka siementen sijoittumissyvyyteen maassa. Kyntd kdantaa uu-
det siemenet syvdlle maahan nostaen samalla vanhoja siemenid pintaan. Kyntdmatta viljelyssa
maata muokataan vdhemman ja matalampaan kuin kynnéssd, joten suuremman siemenpankin ker-
tyminen pintamaahan on mahdollista. Toisaalta kyntaméttomassd maassa siemenet pysyvat l&hella
maan pintaa, josta ne itdvat herkemmin. T&llGin tehokas rikkakasvien torjunta voi véhentaa sie-
menmadrén pieneksi muutamassa vuodessa. Lampd6tilan vaihtelut tuhoavat myds maan pinnalle
jadneita siemenid. On arvioitu, ettd viljelykasvin sato, maaperan ominaisuudet seka rikkakasvilli-
suus saavuttaisivat uuden tasapainotilan, kun samaa muokkauskayténtoa on jatkettu 4-10 vuotta.

Taimettuvien siementen maaré ei selity yksinomaan maassa olevien siementen maarélla. Eri tekijat,
kuten itdmislepo, valon puute, maan lampdtila ja liiallinen kosteus tai kuivuus, aineenvaihdunta-
tuotteet ja alentunut happipitoisuus voivat kasvilajista riippuen estdd muuten itdmisvalmiiden sie-
menten itamisen.

Siementen itdmiskyky vaihtelee paljon lajista toiseen, mutta osa siemenistd voi sdilyd maassa
itdmiskykyisind vuosia. Vaikuttavia tekijoitd ovat mm. maalaji ja muokkaustekniikka. Siemenet
sdilyvat itamiskykyisind sitd kauemmin mitd syvempdan on kynnetty. Sadonkorjuun jalkeen
kuudessa kuukaudessa itdmiskyky héaviad 90 prosentilla siemenistd, mutta loput siemenista
séilyttivat itamiskykynsé vuosikausia. Kevyemmalld muokkauksella ja myohastetylla kyntamisella
95 prosentilla siemenistd itdmiskyky ei tutkimusten mukaan sailynyt kuin 20 kuukautta. Kun
siirryttiin  tavanomaiseen kyntdmuokkaukseen heti sadonkorjuun jélkeen, siemenet sdilyivat
itdmiskykyisind kaksi kertaa kauemmin (DIAS 2003).

Kasvilajeista kauran, vehnén, maissin ja rukiin siementen ja sipulin siemenpankit havidvat maa-
perasta paasaantoisesti vuodessa. Ohran ja monivuotisen raiheindn siementen siemenpankit séilyvét
maaperassa yhdestd neljaén vuoteen. Oljykasvien siemenet, apiloiden ja perunan siemenpankit voi-



vat edullisissa oloissa séilyd maaperdsséd useita vuosia. Perunalla siementen kautta tapahtuva
lisdadntyminen kaipaa erdiden lajikkeiden osalta liséselvitystd — tietyt perunalajikkeet ehtivét naet
Eteld-Suomessa tuottaa itdmiskykyisia siemenid. Itdvyys laskee kuitenkin vuosi vuodelta, jolloin
siemenpankin kaytannén merkitys véhenee. Yleisesti ottaen pienet siemenet sdilyvat maaperassa
itdmiskykyisind kauemmin ja levidvat esimerkiksi tuulen mukana kauemmas kuin suuret siemenet.
Lajike vaikuttaa myods siemenpankin syntymiseen (DIAS 2003).

Siemenpankin vahentdmiseksi olisi otettava huomioon seuraavat seikat.

e Siemenet hdvidvét tai niiden itamiskyky héavidd parhaiten maan pinnalla. Suomessa sieme-
net eivét talvehdi hyvin tai linnut syovat niitd. Myos erilaiset kasvintuhoojat vaikuttavat
siementen sdilyvyyteen ja terveyteen. Syksylla itaméén ehtineet kasvustot voidaan havittaa
kemiallisesti tai mekaanisesti. Syysviljojen viljely lisaa siemenpankkia, koska maa on muo-
kattava heti sadonkorjuun jéalkeen.

e Syvé kynt0 vaikuttaa itdmislepoon ja siemenet sdilyvét itdmiskykyisingd kauemmin. Siemen-
pankin itamislepo ja itdvyys haviavéat, kun siemenet ovat maan pinnalla.

e llmasto, maaperén kosteus ja lampdtila vaikuttavat osaltaan itdmislepoon ja siementen
sdilyvyyteen. Lampimissé oloissa ja/tai kosteassa maaperassa itdmislepo lyhenee.

e Kasvinvuorotuksella pystytadn véhentdmaddn siemenpankkia, esimerkiksi siten, ettd
muuntogeenisen lajin jalkeen viljelladn tavanomaisesti jalostettua toista lajia. Paras tulos
saadaan, jos heindmaiset ja kaksisirkkaiset kasvit vuorottelevat ja k&ytetd&n tehokkaita vali-
koivia torjunta-aineita silloin kuin tdma on mahdollista. Kylvosiementuotannossa esikasvi-
rajoituksilla pyritdan estdméaan lajien ja lajikkeiden sekoittuminen keskenaan.

Jaantikasvien vahentaminen

Jaéntikasvilla tarkoitetaan mukuloiden tai juurikkaiden muodostamaa kasvustoa, joka séilyy talven
yli maassa ja alkaa kasvaa seuraavana kevaané ja muodostaa taas uusia mukuloita tai juurikkaita.
Sokerijuurikkaan Tutkimuskeskuksen kokemuksen mukaan Suomen olosuhteissa sokerijuurikkaalla
routa havittda suurimman osan jaéntikasveista. Leudot ja roudattomat talvet muodostavat poikkeuk-
sen (vrt. 3.4. Sokerijuurikas). Perunalla jdéntikasviongelma voi aiheuttaa lajikkeiden vélista sekaan-
nusta, joskin mukuloilla itdvyys sailyy kaytanndssa enimmillaan vain vuoden (vrt. 3.5. Peruna).

Esikasvirajoituksilla ja maan muokkauksen oikealla ajoituksella pystytdadan paljolti ratkaisemaan
jaantikasviongelmaa.

Herbisidien tarkoituksenmukainen vaihteleva kaytté
Jos rikkakasveja torjutaan pitkdan yksipuolisesti samalla tehoaineella, ne voivat kokemuksen

mukaan kehittyd kyseiselle aineelle vastustuskykyisiksi. Alan kirjallisuudessa tallaisia tapauksia
tunnetaan jo yli 300 (www.weedscience.orq).

Hyvéssa kasvinsuojelussa harjoitetaan siksi mahdollisuuksien mukaan kiertoa eri tehoaineita sisél-
tavien valmisteiden ja eri torjuntakeinojen kéaytdssa. Kasvinvuorottelussa tdhan tarjoutuu usein
luontevasti mahdollisuuksia. Esimerkiksi herbisidinkestavan (HR) rapsin seasta rikkakasvit — myds
peltokaali ja muut ristikukkaiset — saadaan torjutuksi kyseiselld herbisidilla, jolloin myds risteyty-
misen ongelmat vahenevat. Taman jélkeen lohkolla viljelladn saannén mukaan neljé vuotta jotain
muuta kasvia, ei kuitenkaan ristikukkaista. Esimerkiksi viljan joukosta levedlehtiset rikkakasvit,



mya0s rapsin siemenpankista kasvavat jaantiyksilot, voidaan hyvin torjua tarpeen mukaan. Tahan on
kaytettavissa monia eri tehoaineita.!

Jos esimerkiksi viljeltaisiin imidatsolinoninkestavaa rapsilajiketta®, ei imidatsolinonin kayttéon olisi
syyta nojautua lohkolla valivuosina — muutoin sitd kestavat jaantirapsit tai mahdolliset risteytymat
paasisivat runsastumaan. Rinnakkaiselossa tulee myds naapuriviljelijoiden saada tieto herbisidin-
kestavén lajikkeen tuotannosta (vrt. 2.3. Tietojen vaihto naapurustojen vélilla seka 4.2. Viljelméaa ja
viljelijaa koskevat saannokset, Iimoitusvelvollisuus kylvé- ja istutussuunnitelmista).

Piennarten ja suojakaistojen kasittely

Pientareiden ja suojakaistojen merkitys kasvintuotannossa on kahtalainen. Pientareilla tauti-, tuho-
lais- ja rikkakasviongelmat lisddntyvat, viljeltdvaa pinta-alaa on vdhemman ja hoito on hankalam-
paa ja kalliimpaa. Toisaalta pientareet ja suojakaistat vahentdvat eroosiota sekd ravinteiden ja
kasvinsuojeluaineiden kulkeutumista pellon ulkopuolelle. Liséksi ne ovat elinympadristond kasvi-
tuholaisten luontaisille vihollisille ja mahdollistavat monipuolisen elidston esiintymisen. Nykyisen
ymparistdtuen ehtona on, ettd pientareilla ja suojakaistoilla on monivuotinen kasvillisuus.
Kemiallinen torjunta sallitaan vain poikkeustapauksissa paikallisen maatalousviranomaisen luvalla
(esim. pesakekasittelynd).

Siemenet, jyvat seka siitepoly kulkeutuvat pellolta toiselle ja piennaralueille sekd suojakaistoille
lintujen ja muiden eldinten ja hyodnteisten seka tuulten ja ilmavirtausten tai tyokoneiden vélityksell&.
Kylvo- ja korjuuajankohdan sddolot, kuten tuulen voimakkuus ja suunta vaikuttavat piennarten sie-
menpankin syntymiseen. Ymparistdtuen ehtojen mukaisesti piennaralueet ja suojakaistat tulisikin
jattda kyntamattd, jolloin padosa siemenista haviaa talven kuluessa. Huolellinen koneiden puhdistus
ennen siirtymistd muuntogeenisen lajikkeen viljelykselta muille viljelyksille estdd siementen levia-
misen ja sekoittumisen.

Kylvbajankohdan maarittaminen

Laji- ja lajikevalinnalla pystytadn vaikuttamaan sadon valmistumiseen. Muuntogeenisia lajikkeita
viljeltdessa ja risteytymien ehkdisemiksi lajikevalinnoissa on otettava huomioon lajikkeen kasvu-
aika ja pOlytysvaihe. Jos alueella viljellddn muuntogeenisen lajikkeen ohella muita saman lajin
lajikkeita, voidaan tahaton lajikkeiden valinen pélyttyminen minimoida tai estdd huolehtimalla siité,
etté lajikkeilla on eri kasvuaika.

Viljoilla tdma onnistuu, silld niilla polytys tapahtuu lyhyessé ajassa. Rapsi aloittaa kukinnan noin
viikkoa mydhemmin kuin rypsi, mutta kukkimisaika voi kuitenkin kestédé jopa 3—4 viikkoa, joten
kukinta voi olla osittain p&allekkaista. Syysrypsi helpottaisi kukinnan eriyttdmistd. Suomessa
menestyvia syysrypsilajikkeita ei ole kuitenkaan helppo jalostaa. Toistaiseksi meilld on viljelty
paria syysrypsilajiketta vahaisessd maarin.

! Kanadassa on laajassa tuotannossa neljanlaisia HR-rapsilajikkeita: glyfosaatin-, glufosinaatti-ammoniumin-,
bromoksyniilin- tai imidatsolinoninkestavia (viimeksi mainittu on jalostettu perinteisilla menetelmilld). Talldin
viljelyssa on paikoitellen syntynyt lajikeristeytymind kahta (joskus kolmeakin) torjunta-ainetta kestavia rapsilinjoja.
Néidenkin rapsilinjojen (jaantikasvien) torjunta onnistuu, mutta hyvilla viljely- ja torjuntakéytannéilla monikestévien
rapsilinjojen synty voidaan minimoida ja vakiintuminen ehkéistd. EU:ssa tilanne ei ole reaalinen, silla taalla ei ole
hyvéksytty viljelyyn useita erityyppisid HR-rapseja kuten Kanadassa. HR-lajikkeiden hyvi& tuotantotapoja on myds
valmisteltu Euroopassa ennakkoon ymparistodirektoraatin asettamassa asiantuntijatydryhmassa.

% Kasvi ei vaatisi EU:n geenitekniikkasaaddsten mukaista tuotehyvéksyntad, koska se on kehitetty perinteisilla
jalostusmenetelmilld. Tehoaine imidatsolinoni ei ole toistaiseksi kdytdssa EU:ssa.



Suomessa viljellaan vain ohran ja kauran kevétlajikkeita. Vehnalla sen sijaan on Suomen olosuhtei-
siin sopivia syys- ja kevatlajikkeita. Rukiista viljelladn padsaantoisesti syyslajikkeita.. Syksylla
tehdylla torjuntakasittelylla estetddn maahan varisseista siemenista itdneiden kasvien kasvu.

Kylvdajankohtaan vaikuttavat laji- ja lajikevalinnan lisaksi myds monet muut tekijat, kuten maalaji,
kuivatusjarjestelma sekd saatekijat. Epasuotuisat sadolot ja optimikylvéajankohdan lyhyys Suo-
messa aiheuttavat usein sen, ettd kylvoja ei saada tehdyksi sopivaan aikaan. Paras kylvdajankohta
kevétviljoilla ja 6ljykasveilla on toukokuun alku. Syysvehnén kylvéaika on yleensé elokuun lopulla
tai heti syyskuun alussa. Rukiin sopiva kylvGaika on Etel4-Suomessa elokuun lopulla ja pohjoiseen
péin mentaessd hieman aikaisemmin.

Sokerijuurikkaalla ainoastaan aikainen, jo huhtikuussa tehty kylvo takaa kunnollisen sadon. Taha-
ton lajikkeiden valinen polyttyminen ei johda ongelmiin, koska kukkavarsien siemenista vain
murto-osa ehtii tuleentua itamiskykyisiksi lyhyen kasvukauden aikana. Perunan sopiva istutusaika
madritellddn maan lampdotilan, maalajin ja lajikkeen mukaan. Keskimaarin paras istutusaika on tou-
kokuun keskivaiheilla. Toisaalta erilaisten perunamuotojen kukinta-aikoja ei pystyta merkittavasti
lomittamaan sé&atelemalld istutusaikaa. Siemenpankeista kehittyvien perunakasvustojen aiheuttama
polytysriski on kuitenkin mitéton, koska suoraan siemenesta kehittyvien perunakasvien kehitys-
rytmi on niin viivastynyt, ettd niiden kukinta ei tapahdu samaan aikaan normaalisti istutetun peru-
nan kanssa.

Koneiden ja laitteiden sek& puimurin puhdistaminen

Siemenet levidvat helposti koneiden ja laitteiden valitykselld. Huolimatta siitd, ettd koneiden ja
laitteiden perusteellinen puhdistus on ty6lés ja joskus vaikeakin tydvaihe, on se vélttamaton etenkin
kun siirrytaan lajista ja lajikkeesta toiseen ja uusille peltolohkoille. Huolellisuuden merkitys koros-
tuu, jos joudutaan ylittdimaan naapuruston peltoja tai muita maa-alueita.

Tahattoman risteytymisen vahentaminen

Pellon koolla ja muodolla on huomattava vaikutus siihen, miten suureksi muodostuu siihen tuleva
geenivirta. Kun viljelyalat ovat suuria, tapahtuu niill& suurin osa polytyksista viljelyalan siséisesti.
Jos taas pientd alaa viljellaan suuren peltoalueen vieressd, jolla kasvaa saman kasvin toista lajiketta,
niin oleellisesti suurempi osa pienen alan siemenistd voi saada alkunsa toiselta alueelta tulleesta
siitepolystd. Pienestd alasta on néet suhteellisesti suurempi osa viljelyksien vélisti reuna-aluetta.
Tama viela korostuu, jos ala on kapea ja toinen lajike kasvaa sen pitkalla sivustalla.

Tahattoman geenivirran véhentamiseksi lajikkeesta toiseen kannattaisi kullakin lajikkeella pyrkié
mahdollisuuksien mukaan yhtendisiin, suuriin ja mitoiltaan tasasuhtaisiin (ei kapeisiin) viljely-
aloihin.

Lajikkeiden valinen risteytyminen riippuu hyvin vahvasti myos polytyksen lahteen koosta ja etai-
syydestd. Nain on erityisesti juurikkailla ja maissilla.

Tahattoman risteytymisen véhentamisessa eristysetdisyys on keskeinen tekija. Levidvén siitepolyn
pitoisuus vahenee aluksi hyvin nopeasti etdisyyden kasvaessa. Hyvin pienié pitoisuuksia voi silti
levita varsin kauas riippuen siit4, mika on tuulen voimakkuus ja suunta seka ilman lampatila. Naista
pitoisuuksista kuitenkin vain murto-osa voi johtaa hedelmditykseen ja siemenen muodostumiseen.
Vastaanottavalla pellolla nimittdin oman siitepdlyn pitoisuus on suuri ja silld on etulydntiasema



hedelmdityksessa, erityisesti itsesiittoisilla kasvilajeilla. Kulkeutumisen my0ta siitepdlyn hedel-
maoittamiskyky usein myds heikkenee.

Puinti- ja korjuutappioiden vahentaminen

Puinnin tavoitteena on irrottaa jyvat tahkasta, royhysta tai muusta kukinnosta mahdollisimman hel-
lavaroin, mutta kuitenkin niin tehokkaasti, ettei puintitappioita synny. Jotta jyvé irtoaa tdhkasta,
tulee siihen kohdistaa ulkoapéin kovempi voima kuin milla jyvé on kiinni tahkéssa. Irtoamisherk-
kyys on osittain laji- ja lajikeominaisuus, osittain siihen vaikuttavat kasvukauden olot. My6s jyvén
paikka tahkassa vaikuttaa irtoamisherkkyyteen. Tahkan keskelld olevat jyvat ovat tiukemmin kiinni
lapakossa kuin tahkén latvajyvat. Jyvan irrottamiseen tarvittava voima on kaiken kaikkiaan pienin
tahkan ollessa tdysin tuleentunut.

Siemenpankkia ja jaantikasveja voidaan vahentaa parhaiten puinti- ja korjuutappioita vahentamalla.
Puintitappioita voidaan vahentad puimurin saidoilla ja ajonopeuden valinnalla. Kasvuston tuleen-
tumisaste vaikuttaa suuresti puintitappion suuruuteen. Liian mydhdinen korjuu (varsinkin rapsilla)
aiheuttaa my0s varisemistappioita jo ennen korjuuta. Perunan ja sokerijuurikkaan korjuutappioihin
vaikuttavat yhté lailla korjuukoneiden saadot ja ajonopeus.

2.2. Sadon kuljetus, kuivaus ja varastointi

Siementen levidminen on hyvin mahdollista, kun satoa kuljetetaan esimerkiksi pellolta kuivuriin tai
tila- tai vélivarastoon. Ndin saattaa tapahtua erityisesti silloin, kun perédvaunua ei ole peitetty. Sie-
menet voivat levitd myds muun késittelyn aikana ja myds oljen kasittelyssa. Perusperiaatteena on
kuitenkin oltava, ettd muuntogeenisen lajikkeen sato on aina ja kaikissa olosuhteissa pystyttava jal-
jittdmaan. Lajikesekaannuksiin sovelletaan samaa vaatimusta, sen mukaan mitk& ovat kynnysarvo-
vaatimukset.

Varastoinnin ja kuljetuksen aikana tapahtuva siementen levidminen ympéristoon ja sekoittuminen
voidaan parhaiten ja ainoastaan estdd varastotilojen ja kuivurin perusteellisella puhdistuksella eri
lajikkeiden vélilla. N&in tulisi menetella erityisesti, jos ainakin yksi korjattu lajike on muuntogeeni-
nen. Huolellisuutta tarvitaan myds kylvamatta jaaneen, ylivuotisen muuntogeenisen kylvosiemenen
sekd varastoon jd&neen muuntogeenisen sadon varastoinnissa, ettei niistd tapahdu sekoittumista
tavanomaiseen kylvdsiemeneen. Huomiota on myds kiinnitettdva siihen, etteivat sadon kasittelyn
yhteydessé syntyvat erotteet (kauppakunnostus- ja lajitteluerote) aiheuta tarpeettomasti lajikkeiden
sekaantumista.

2.3. Tietojen vaihto naapurustojen valilla

On my0s ratkaistava naapurustojen vélinen tiedonsaantioikeus. Naapurilohkoja viljelevélla on
oltava oikeus saada tieto, mita peltolohkoilla viljelld&n ja mitd tuotantotapaa on kaytetty (vrt. tie-
donsaantioikeus maaseutuelinkeinorekisterista ja geenitekniikkalain mukainen ilmoitusvelvolli-
suus).
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Komission suosituksessa annettujen suuntaviivojen mukaan sen, joka tuo uuden tuotantotavan®
alueelle, olisi otettava huomioon gm-asioita koskevissa kysymyksissd muut viljelijét siten, ettd nai-
den muiden valinnat ovat etusijalla, on sitten kyse laji- tai lajikevalinnasta, viljelykierrosta tai kyl-
voajankohdasta (EU 2003b). Alueelle uudemman tuotantotekniikan tuoneen olisi tiedotettava
hyvissé ajoin ennen kevétté aikeistaan kirjallisesti, johon vanhemman tekniikan omaksujan on myos
annettava vastineensa hyvissé ajoin ennen kylvétoiden alkamista. Uudemman tekniikan tuoneen on
sopeuduttava vanhemman vaatimuksiin sill& edellytykselld, ettd vaatimuksia voidaan pitdd kohtuul-
lisina elinkeinonharjoittamisen kannalta. Tasta on laadittava yksityiskohtaiset menettelyt, joiden on
oltava selkeitd ja estettavé tahallisen haitanteon mahdollisuus.

2.4. Koulutus

Komission suosituksen mukaan jasenvaltioiden olisi rohkaistava jarjestamaan viljelijoille vapaa-
ehtoista tai pakollista koulutusta ja jatkokoulutusta, jotta viljelijoiden ja muiden tahojen tietoisuus
rinnakkaiselokysymyksista lisaantyisi (EU 2003b). Jasenvaltioiden olisi myds tarjottava teknista
tietoa rinnakkaiseloon liittyvien toimenpiteiden toteuttamisesta. Soveltuvia toimenpiteitd olisivat
esimerkiksi rinnakkaiselokysymyksiin erikoistuneen henkiloston kouluttaminen ja palkkaaminen
neuvontajarjestoissa, jotka edelleen voisivat neuvoa viljelijoita rinnakkaiseloon liittyvista toimen-
piteista.

Muuntogeenisia lajikkeita koskevissa hyvaksymispaatoksissa (ks. 4.1.) on luvan haltija velvoitettu
ilmoittamaan toimijoille ja kayttajille tuotteen turvallisuus- ja yleisistd ominaisuuksista seké seu-
rannan ehdoista.

Jotta voidaan varmistaa muuntogeenisen aineiston oikea kayttd, ehkaista ennalta tahatonta levia-
mista sek& hallita hairiotilanteissa vaadittavat toimenpiteet, muuntogeenisen lajikkeen viljelijan on
osallistuttava mééraaikaiseen gm-materiaalin kayttokoulutukseen.

Aiheeseen liittyvan oppaan laatiminen olisi myds valttdmatontd. Oppaassa olisi oltava yleinen sel-
vitys rinnakkaiselosta, viljelyyn liittyvat toimenpidesuositukset, -ohjeet seka -saannokset. Lisaksi
siihen olisi Kirjattava kattava selvitys seurauksista, joita viljelijalle aiheutuu esimerkiksi muunto-
geenisten lajikkeiden viljelysta. Viljelijoille olisi annettava tietoa myds rinnakkaiseloon liittyvistéa
velvollisuuksista, kuten tietyistd toimenpidevelvoitteista ja vahinkokorvausdannoksista. Viljelijan
kouluttautumismotivaation kannalta voisi olla tarkoituksenmukaista kytkea koulutus muuhun tila-
kohtaiseen kilpailukyvyn ja tuotantovalmiuden kohottamiseen. Koulutuksen ja tiedotuksen véli-
neend voidaan tavanomaisten kurssien ja lehtiartikkelien lisaksi kéyttaa internetia.

2.5. Koneyhteisty6

Koneyhteistydssd on monia vaihtoehtoja. Naapuriapu on epdvirallinen yhteistydmuoto, jolle omi-
naista ovat hyvét henkilésuhteet. Sitd ei ole aina ennalta suunniteltu tai sovittu. Naapuriapu voi olla
koneiden lainaamista, tyon tekemistd koneiden kanssa, ilman koneita tai tyon tekemistd kone-
ketjuna. Kirjallisia sopimuksia ei ole, ja toiminta on muutenkin hyvin vapaata ja joustavaa.

® lImaisulla tarkoitetaan tuotantotapaa, jota kyseisella alueella ei ole ollut aiemmin kaytdssa. Tam4 voi siis tarkoittaa
yhtd hyvin luomutuotantoa, tavanomaista tuotantoa tai muuntogeenisten lajikkeiden viljelyé.
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Moni viljelija on suunnitellut yhteisen tyoketjun naapurin kanssa, milloin tehokkaan ja toimivan
tyoketjun, kuten esimerkiksi destys ja kylvd, muodostaminen yksin ei ole tarkoituksenmukaista.
Yhteiset tyoketjut ovat koneyhteistyon yleisimpid muotoja. TyOketjut eroavat naapuriavusta siten,
ettd tyd on yhdessé etukateen suunniteltu ja tydn sujumisesta ollaan vastuussa toiselle. Toisaalta
yhteisessd tyoketjussa ollaan myos riippuvaisia toisen tydpanoksesta. Yhteisen tyoketjun koneet
voivat olla kokonaan yhteisid, tai jonkun osakkaan omistuksessa, tai jokainen osakas voi myods
omistaa jonkun koneketjun koneen.

Urakoitsija tarjoaa maksua vastaan tehtyd konety6td, jolloin samanaikaisesti saadaan toihin seka
kone ettd sen kéyttdja. Urakointi on voimakkaasti lisdantynyt osittain siksi, ettd tyémaaré tiloilla
lisddntyy sitd mukaa kuin tilakoko kasvaa. Urakoitsijana voi toimia itsendinen yritt4ja, tai usein
urakoitsija on osa-aikainen maanviljelija.

Viljelijat tekevéat harvoin kirjallisia sopimuksia koneyhteistydsta. Usein asioista ei ole sovittu edes
suullisesti. Muuntogeenisia lajikkeita viljeltdessa on kuitenkin vélttamatonta, ettd koneyhteistyosta
on tehty Kirjallinen sopimus. Sopimukseen on tarkoin kirjattava vastuukysymykset ja menettely-
tavat. Koneiden ja laitteiden puhdistus korostuu koneiden yhteiskaytdssa. Sopimukseen on liitettdva
myds ohjeet koneiden ja laitteiden kaytosta ja niiden puhdistuksesta siirryttdessa tilalta tai pelto-
lohkolta toiselle seké lajia ja lajiketta vaihdettaessa. Helposti risteytyvia lajeja viljeltdessa tai jos
olosuhteet muutoin ovat rinnakkaiselon kannalta hankalat, koneiden yhteiskdytosta olisi luovuttava
kokonaan. Neuvonnallisia yksityiskohtaisia toimintaohjeita ei toistaiseksi ole laadittu koneiden ja
laitteiden yhteiskéytostd, mutta tarve korostuu sitd mukaa kun muuntogeenisid kasveja aletaan vil-
jelld. On myos ratkaistava naapurustojen vélinen tiedonsaantioikeus. Naapurilohkoja viljelevalla on
oltava oikeus saada tieto, mita peltolohkoilla viljelld&n ja mitd tuotantotapaa on kaytetty (vrt. tie-
donsaantioikeus maaseutuelinkeinorekisterista ja geenitekniikkalain mukainen ilmoitusvelvolli-
suus).

2.6. Kylvésiementuotanto

Kylvdsiementuotannossa rinnakkaiselo on paljolti riippuvainen siitd saadaanko kéytantoon sopivat
kylvosiementen kynnysarvot yhteismitallisesti sovituksi EU:ssa ja kansallisesti. Siind on otettava
huomioon tietyt maatalouskaytanndt, jotka eivat valttamatta ole kovinkaan erilaiset kuin tavanomai-
sessa kylvisiementuotannossa. Laissa ja muissa saddoksissa ei kuitenkaan voida aina kovin yksi-
tyiskohtaisesti méaaritella hyvad maatalouskayténtéd, joka olisi samanlainen eri tiloilla ja eri olo-
suhteissa. Pakostakin joudutaan tapauskohtaisiin ongelmaratkaisuihin.

Siemenviljely

Siementuotannolla tavoitellaan runsasta, tasakokoista, tervettd ja hyvin itdvaa jyvé-, siemen- ja
mukulasatoa. Kasvupaikan valinta on tarked tasaisen, sopivan tihedn kasvuston rakentumiselle.
Talloin kasvuston kehittyminen, kypsyminen ja tuleentuminen sekd@ korjuukelpoisuuden saavutta-
minen tapahtuvat yhtendisesti. Siemenviljelyyn varattavan lohkon on oltava hyvassa kasvukunnossa
ja viljelyominaisuuksiltaan tasalaatuinen. Maalajin, ruokamultakerroksen syvyyden, pohjamaan ja
maan kosteusolojen tulee olla mahdollisimman tasaisia. Siemenvilja on puitava erityisen tarkasti.
Siemenviljelyyn kohdistuu lainsaddanndssa erityisia vaatimuksia (esikasvivaatimukset, eristysetdi-
syydet ym.), joiden lisaksi siementuotantosopimuksia tekevilla yrityksilla on omia lisdvaatimuksia
mm. kasvinsuojeluaineiden kéytosta.
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Sertifioitu siemen

Sertifioidulla kylvodsiemenelld tarkoitetaan kylvosiemenen virallisesti varmennettua kauppaeraa,
jonka myyntipééllys on virallisesti suljettu ja varustettu vakuustodistuksella. Vakuustodistus myon-
netaan sen jalkeen, kun siemenviljelyksen tarkastuksessa ja kunnostetusta siemenerasta virallisesti
otetun ndytteen tarkastuksessa on todettu, ettd siemenerd on oikein nimettyd, lajikepuhdasta, aitoa ja
tayttad asetetut laatuvaatimukset (itdvyys, kosteus, rikkapitoisuus, tautivapaus, jne.). Rinnak-
kaiselon mahdollistaminen riippuu paljon kylvosiementen korkeatasoisesta sertifioinnista.

Sertifioidut siemenluokat ovat esiperussiemen, perussiemen ja sertifioitu siemen. Siemenluokka
maaraytyy kantasiemenesta polveutumisen, eran aitouden ja muiden laatuominaisuuksien mukaan.
Jokaiselle siemenluokalle on lajeittain omat laatuvaatimuksensa. Siemenluokka on merkitty myyn-
tipakkauksessa olevaan vakuustodistukseen ja sen voi tunnistaa myos todistuksen véristd. Vakuus-
todistuksesta ilmenee myds, onko lajike muuntogeeninen.

Sertifioitua kylvosiementa voidaan vapaasti markkinoida EU:n alueella, eika sitd tarvitse uudelleen
sertifioida siemenkaupassa jasenvaltiosta toiseen. Perusperiaatteena on, ettd markkinoida saa aino-
astaan sertifioitua kylvosiementé kansallisessa ja/tai EU lajikeluettelossa olevista lajikkeista. Gm-
lajikkeiden pakkauksissa tai asiakirjoissa on oltava merkinté kylvosiemenen muuntogeenisyydesté.

Tilan oma siemen (TOS)

Tilalla tuotettua omaa siementé voi viljelija kdyttad omalla tilallaan. Lis&tessdén itse siementa vilje-
lija ottaa tietoisesti vastuun sen ominaisuuksista ja laadusta, joten hanen on syyt& varmistua niista.
EY:n patenttidirektiivin mukaan viljelijalla on periaatteessa oikeus lisétd ostamaansa patentoitua
gm-siementd omaan Vviljelyyn. Ensimmadiset gm-sovellukset tulevat kuitenkin todenndkdisesti
olemaan tiukasti ohjattua sopimusviljelya, jossa TOS-siementa tuskin kaytetaan.

Luonnonmukaisesti tuotettu lisdysaineisto

Luonnonmukaisessa tuotannossa kéytettavan lisdysaineiston (esim. siemenet, taimet ja istukkaat)
tulee olla luonnonmukaisella tuotantotavalla tuotettua aina kun sitd on saatavissa. Kasvintuotannon
tarkastuskeskus (KTTK) julkaisee vuosittain luettelon lajikkeista, joista on saatavilla riittavasti
luonnonmukaisella tuotantotavalla tuotettua liséysaineistoa.

Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen arvion mukaan useimpien kasvilajien osalta siemenen riitta-
vyys on lajitasolla riittdva, mutta lajikevalikoima on puutteellinen pohjoisen viljelyolosuhteisiin
soveltuvien lajikkeiden osalta. Vuosina 2003 ja 2004 luonnonmukaisen kylvOsiementuotannon
laajuus oli noin 1 900 hehtaaria.
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3. Ehdotukset kasvilajikohtaisiksi agronomisiksi toimenpiteiksi
Taman luvun kysymyksia on kasitelty yksityiskohtaisemmin asiantuntijatyéryhmén valiraportissa.

3.1. Ohra, vehnd ja kaura

Taustaa

Ohra (Hordeum vulgare), vehnd (Triticum aestivum) ja kaura (Avena sativa) ovat vahvasti itse-
siittoisia lajeja, joilla pdlytys tapahtuu tuulen avulla. Useimmat nykylajikkeet ovat suljetusti kukki-
vaa tyyppié. RistipOlytyksen tuloksena syntyy siemenistd vain 2-10 prosenttia (Hammer 1975,
1977, Ritala ym. 2002, Jacot ym. 2004).

Ohran vuotuinen kokonaisviljelyala on noin 565 000 hehtaaria, ja sadosta menee rehuksi kolme
neljadsosaa. Luonnonmukaisesti kasvatetun ohran viljelyala on 1,5 prosenttia koko ohra-alasta. Veh-
nélla viljelyala on noin 225 000 hehtaaria, ja sadosta menee rehuksi neljasosa. Luonnonmukaisesti
viljeltyd on 4 prosenttia vehnan viljelyalasta. Kauralla kokonaisala on noin 370 000 hehtaaria, ja
sadosta menee rehuksi nelja viidesosaa. Luomua kauran viljelyalasta on 6,4 prosenttia (TIKE 2004,
KTTK 2004).

Ohrasta ja kaurasta viljelldadn Suomessa vain kevétlajikkeita, kun taas vehndalasta 18 prosenttia on
syysvehnalla. Ohraa ja kauraa voidaan viljelld myds Pohjois-Suomessa, mutta vehnén kaupallinen
viljely keskittyy maan eteldosaan.

EU:ssa ei ole vireilld yhtddn muuntogeenisen ohran, vehnan tai kauran tuotehakemusta. Pohjois-
Amerikassa kehitetty glyfosaatinkestdavé vehné ei ole toistaiseksi viljelykdytossa. Kaksi kuivan-
kestdvaa vehnéé on viljelykokeissa, toinen Egyptissa, toinen Meksikossa (Tammisola 2004).

Viljelykdytannot

Viljelykierto

Viljelykierto ei viljan viljelyssé ole laajasti kdytossa Suomessa sen jéalkeen, kun karjatilat ovat
vahentyneet padasiallisella vilja-alueella Etela-Suomessa. Rypsi ja rapsi sopisivat viljan vélikasviksi
(joka viides tai kuudes vuosi), jos vain niiden rikkakasvikysymykset saataisiin paremmin hallintaan.
Kaksisirkkaisen valikasvin joukosta voidaan toisaalta viljan jaantiyksilot helposti torjua, joten Kier-
ron jalkeen voidaan helpommin vaihtaa muuntogeenisesta viljasta saman kasvin ei-muuntogeeni-
seen lajikkeeseen.

Siemenviljely

Sertifioidun kylvosiemenen kéyttdaste on Suomessa ohralla vain noin 30, vehnélla 20 ja kauralla 30
prosenttia.

Itsepdlytteisten viljojen (ohra, vehnd, kaura) kylvosiemenviljelmélle asetettavat vaatimukset

Téssd on kuvattu vaatimukset, jotka kohdistuvat sertifioidun kylvésiemenen 1. sukupolveen. Ne
perustuvat kansalliseen kylvésiementuotantoa koskevaan lainsaadantoon (ks. 2.6., kohta Kylvo-
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siementuotanto), ja niiden toteutumista valvoo Kasvintuotannon tarkastuskeskus. (Oletusarvoina tai
ty6lukuina on kéaytetty tdssé raportissa, etta tavanomaisesti tuotetussa kylvosiemenerdssa muunto-
geenisen aineksen osuus saa olla enintd&dn 0,5 prosenttia ja luonnonmukaisen tuotannon kylvo-
siemeneréssa enintaan 0,1 prosenttia; kynnysarvoista tullaan paattamaan yhteisotasoisesti).

e Siemenviljeltavasta lajikkeesta ei viljelméalla (tilalla) saa olla muita viljelyksia, joista korja-
taan tuleentunut siemensato. Itsepdlytteisista lajeista samaan lajikeryhméan kuuluvista lajik-
keista ei saa olla muita siemenviljelyksia samalla viljelmalla.

e Esikasvirajoitukset. Sertifioidun siemenen tuotannossa pitdd olla kulunut yksi vuosi siitg,
kun viljelykselld on viimeksi viljelty saman kasvilajin eri lajiketta tai saman lajikkeen
aitoudeltaan tuntematonta eraa.

e Eristysetéisyydet. Siemenviljelyksilla on yleensd noudatettava séédettyja eristysetaisyyksia
sellaisiin kasvustoihin ndhden, joiden kanssa ei-toivottu risteytyminen on mahdollista. Itse-
polytteisilla viljoilla eristysetéisyyksia ei kuitenkaan vaadita.

e Kasvuston ominaisuudet.

Aitouden suhteen vaaditaan, etta kasvuston on oltava lajikkeeltaan tunnistettavaa, ja lajike-
puhtauden on oltava vahintaan 99,7 prosenttia”.

Haitallisia, kylvosiemenen kayttdarvoa alentavia tauteja sallitaan vain vahan.

Viljelyksen puhtaudesta on huolehdittava siten, ettd kasvukauden aikana silta poistetaan vie-
raat lajit ja lajikkeet. Siemenviljelys voidaan hylata, jos haitallisia viljelykasveja tai rikka-
kasveja esiintyy runsaasti. Siemenviljelyksen sato hylataan, jos viljelyksell& todetaan huk-
kakauraa.

e Siementavaran laatuvaatimukset.

Aitouden suhteen vaaditaan, ettd siementen tulee olla riittavén lajiketunnistettavia ja puh-
tauden vahintaan 99,7 prosenttia’.

Itdvyyden on oltava vahintdan 85 prosenttia puhtaista siemenisté ja puhtauden vahintaan 98
prosenttia painosta. Siementen kosteus saa olla enintdan 16 prosenttia. Muiden kasvilajien
siemenid sallitaan enintd&n 10 kpl 500 grammassa, ja siemenen kéyttokelpoisuutta vahenté-
vid tauteja saa olla vain vahan.

Sukulaislajit

Suomessa ei ole vakiintuneita esiintymia ohran luontaisista villeista sukulaislajeista, joiden kanssa
se voisi risteytyd. Villiohrista esiintyy Suomessa satunnaiskasvupaikoilla (Iahinné satamissa) lajeja
hiirenohra (H. murinum) ja partaohra (H. jubatum). Kotimaisissa kokeissa ohraa ei kuitenkaan saatu
risteytymaan néiden lajien kanssa vakisin risteyttdmalla (Ritala ym. 2002). Vehna ei kaytanndssa
risteydy kotimaisten heinélajien kanssa. Kaura risteytyy vain vaikeasti hukkakauran kanssa. Laji on
lainsdadanndssa saadetty havitettavaksi viljelyksilta. Viljojen kylvosiemenille vaatimus on ehdoton,
ja hukkakauraa sisaltavat siemenerét on tuhottava. Naista syista laji ei toimi geenien valitysreittina
kauran kylvosiemeneen.

* Asetuksessa mainitut lukuarvot perustuvat ulkoisten ominaisuuksien tarkasteluun. Todellinen lajikkeiden
sekoittuneisuuden aste on yleensé néin mitattua suurempi. Muuntogeenista sekoittumista koskevat lukuarvot nojautuvat
tarkempiin, molekyylibiologisiin mittauksiin.

® Yhteis6tasoisesti paatetadn kynnysarvoista, jotka maarittelevat, kuinka suuri saa muuntogeenisen aineksen osuus olla
tavanomaisesti tai luonnonmukaisesti tuotetuissa kylvosiemenerissa. Kynnysarvoja ei ole vield asetettu, mutta
ty6lukuina on tassa kéaytetty tavanomaisessa tuotannossa 0,5 prosenttia, luomussa 0,1 prosenttia.
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Leviamistiet
Variseminen

Viljoja puitaessa siemenié varisee jonkin verran pellolle, ja niista voi periaatteessa syntyé seuraavan
satokasvin sekaan jaantikasveja. Viljoilla siemenet kuitenkin harvoin sailyvét vuotta pidemp&én
itamiskykyisina. Viljat eivat mydskaan pysty Suomessa villiintyméaan pysyviksi viljelykarkulais- tai
villipopulaatioiksi.

Syysvehnén varisseet siemenet ovat paremmin varustautuneet itdmaan ja selvidmaan versoina tal-
ven yli, joten niité esiintyy helpommin seuraavana vuonna jaantikasveina. Taman torjumiseksi voi-
daan kayttada erityisid toimia, kuten kasvilajin/lajikkeen vaihtoa ja itdneiden kasvien torjuntaa
muokkaamalla maa itdmisen jalkeen my6haan syksylla tai ennen kylvoa seuraavana kevaana.

Polytys

Suljetusti kukkivilla itsesiittoisilla lajikkeilla pdlytys tapahtuu usein jo ennen kukan aukeamista,
joten kasvin oma siitepdly on vahvassa etulyontiasemassa. Ristipolytys on niilla viel& vahaisempaa
kuin avokukkaisemmilla lajikkeilla, joilla kukkien avautumisen jélkeen vierasta pélya voi kulkeutua
kukan sisdén. Useimmat nykyaikaiset lajikkeet ovat kukkarakenteeltaan suljettuja.

Siitepdlyn kulkeutuminen ja ristipolytys ovat itsesiittoisilla viljoilla merkitykseltddn véhaisia. Siite-
polyn mééra véhenee aluksi hyvin nopeasti etdisyyden mukana, mutta hyvin pienia méaéria siite-
polyé voi kulkeutua verrattain kauas. Kaukokulkeutuma tuottaa kuitenkin erittdin niukasti epapuhta-
utta siementasolla, silld vastaanottavan pellon omalla pélylla on paitsi suuri maaréllinen ylivoima,
myos etulydntiasema sijainnin ja ajoituksen suhteen polytyksessd. Namé tunnetut tulokset vahvis-
tuivat myos suomalaisessa geenivirtatutkimuksessa muuntogeeniselld ohralla (Ritala ym. 2002).

Tanskalaisen mallin mukaan muuntogeenisen aineksen osuus voidaan pitdd vaadittavissa rajoissa
kylvosiementuotannossa soveltamalla siementuotannon tavanomaisia menettelyja (DIAS 2003).
Siementuotannon kokemus osoittaa, etta geenivirta pellolta toiselle on itsesiittoisilla viljoilla niin
vahaista, etta erityiset eristysetdisyydet eivat ole olleet tarpeen kdytannossa.

Mahdollinen ristipolytyksen tuloksena peltoon kulkeutunut muuntogeeninen aines véhenee myos
nopeasti pellon reunasta sisadnpdin edettdessd. Suureen puhtauteen pyrittdesséd voidaan kayttaa
apuna gm-viljelyksen puoleisessa reunassa vahintaan 0.5 metrin levyisté suojarivia.

Siementen leviaminen
Siemenpankki

Pinnalle jadneet kevétviljojen jyvat kostuvat syyssateiden tuloksena ja tuhoutuvat talven aikana.
Viljoilla siemenet harvoin sailyvat vuotta pidempaan kasvukykyisind. Poikkeuksena voivat olla
jyvét, jotka ovat varisseet kuivissa oloissa ja joutuneet kynnetyiksi syvélle kuivaan maahan. Talléin
niitd saattaa periaatteessa séilya itamiskykyisind maan siemenpankissa (Tanskan oloissa jopa 4
vuotta). Téllaiset kuivat olot ovat kuitenkin poikkeuksellisia Suomessa syyskaudella.

Suomalaisissa muuntogeenisen ohran viljelykokeissa jadntikasveja esiintyi pellolla seuraavana
vuonna hyvin vahén, eika niita ilmestynyt edes korjuun yhteydessé peltoon tahallisesti kylvetyista
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Jyvista. Jaantikasveja voidaankin vahentad valttamalla pellon raskasta muokkausta heti korjuun jal-
keen varsinkin kuivina syksyina (Ritala ym. 2002).

Siementen levidminen peltolohkojen valilla

Puimureiden tai kylvokoneiden vélityksella jyvat voivat levita pellolta toiselle. Tamé estetdén puh-
distamalla koneet huolellisesti ennen niiden siirtdmisté.

Siementen levidminen kuljetuksessa ja varastoinnissa

Kuljetuksissa ja varastoinnissa tilalla muuntogeenisia ja muita jyvia on pidettéva toisistaan erilldan,
erityisesti jos tilalla kdytetaan viljelyyn omaa kylvésiementé.

Siementen leviaminen siemenerissa

Kylvdsiemenerien muuntogeenisen aineksen osuus vaikuttaa suuresti koko sadon muuntogeenisen
aineksen kokonaisméaréan. Kun kéytetdan tilan omaa kylvosiementd, on kiinnitettdvéd huomiota
mahdollisuuteen, ettd muuntogeenisté ainesta saattaa jaéntikasvien tuloksena sekoittua peltolohkolta
my6hempind vuosina korjattavaan siemeneen.

Toimenpidesuositukset muussa kuin Kkylvésiementuotannossa (kynnysarvo 0,9 prosenttia,
luomussa tydlukuna 0,1 prosenttia; muuntogeenisen tuotannon oletettu® osuus enintaan 30
prosenttia ohran, vehnan ja kauran kokonaisviljelyalasta)

Muuntogeenisen ohran, vehnan tai kauran jalkeen tavanomaisen tai luonnonmukaisesti tuotetun
saman lajin viljely on mahdollista, kun huolehditaan
¢ rikkakasvien torjunnasta jaantikasvien kasvun estamiseksi (ohje)
e asianmukaisesta ja myohaisestd maan syysmuokkauksesta (ohje)
o viljelykierrosta => muuntogeenisen jalkeen samaa viljalajia viljell4&n aikaisintaan kahden
vuoden kuluttua, luomutuotannossa aikaisintaan kolmen vuoden kuluttua (saannos).

Samalla alueella voidaan viljelld sekd gm-ohraa, -vehn&& tai -kauraa ettd tavanomaisesti tai
luonnonmukaisesti tuotettua samaa viljalajia niin, ettd jalkimmaisten viljelylohkoilla muuntogeeni-
sen aineksen osuus saadaan pysyméaan kynnysarvojen alapuolella, kun

e eriytetdan eri tuotantomuotojen sadonkorjuu (ohje)

o kaytetdan mieluusti suuria, neliGnmuotoisia viljelyalueita (ohje)

e jos gm-viljelys sijaitsee aivan vieressd, kadytetddn lohkon gm-viljelyksen puoleisella
reunalla vahintaan 0,5 metrin levyisté suojakaistaa (s&annos)
koneet puhdistetaan huolellisesti (ohje)
kaytetaan sertifioitua tai lajikepuhdasta kylvosiementa (saannos)
naapurien valisesté yhteistydsta on sovittu (saannos)
valvontatoimenpiteet kohdistetaan oikein ja niité on riittavasti (saannos).

® Oletusarvot eivat ole suosituksia vaan ainoastaan tydlukuja (skenaarioita), joita on kaytetty hyvéksi tarvittavia
toimenpiteitd arvioitaessa
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3.2. Ruis

Taustaa

Ruis (Secale cereale) on ristisiittoinen laji, jolla polytys tapahtuu tuulen avulla. Siitepdlyhiukkaset
luokitellaan suuriin (yli 40 pm).

Rukiin vuotuinen viljelyala Suomessa on noin 30 000 hehtaaria, ja sadosta menee rehuksi alle pro-
sentti. Luonnonmukaisesti kasvatetun rukiin viljelyala on noin 6400 ha eli 21 prosenttia koko ruis-
alasta ja 12,5 prosenttia ruissadosta (KTTK 2004, VYR 2004).

Ruista viljelldadn paasaantoisesti syysmuotoisena; viljelyalasta noin viisi prosenttia (luomussa 11
prosenttia) on kevatruista. Kaupallisessa mitassa viljely yltd4 Pohjois-Pohjanmaalle. Syysrukiista on
vahdinen osa hybridilajikkeita.

Ruis ei kuulu maailman merkittdvimpiin viljelykasveihin, eikd siitd ole toistaiseksi jalostettu
muuntogeenisid lajikkeita.

Viljelykdytannot
Viljelykierto

Syysruis kylvetédan usein toisen viljan (esimerkiksi aikaisen ohran) korjuun jalkeen tai kesannon
jalkeen, harvoin perakkéin rukiin jalkeen.

Siemenviljely
Sertifioidun kylvosiemenen kayttoaste on Suomessa rukiilla noin 30 prosenttia.

Rukiin kylvOsiemenviljelmélle asetettavat vaatimukset (sertifioitu kylvosiemen 1. sukupolvi, kyn-
nysarvo-oletuksena gm-ainekselle on 0,3 prosenttia)

e Rukiista saa viljella yhdella viljelmalla (tilalla) vain yhté lajiketta.

e Esikasvirajoitukset. Sertifioidun siemenen tuotannossa pitdd olla kulunut yksi vuosi siit,
kun viljelykselld on viimeksi viljelty rukiin eri lajiketta tai saman lajikkeen aitoudeltaan
tuntematonta eraa.

e Eristysetéisyydet. Siemenviljelykselld on noudatettava 250 m (hybridisiemenen tuotannossa
500 m) eristysetdisyyksia sellaisiin kasvustoihin ndhden, joiden kanssa ei-toivottu risteyty-
minen on mahdollista.

e Kasvuston ominaisuudet.

Aitouden suhteen vaaditaan, ettd kasvuston on oltava lajikkeeltaan tunnistettavaa ja lajike-
puzhdasta. Viljeltavasta lajikkeesta selvasti poikkeavia tyyppejé saa olla enintdén 1 kpl/10
m-.

Haitallisia, siemenen kayttdarvoa alentavia tauteja sallitaan vain vahan.

Kasvitautien, viljelyksen puhtauden ja hukkakauran suhteen vaatimukset ovat samat kuin
itsepolytteisilla viljoilla.

e Siementavaran laatuvaatimukset.

Aitouden suhteen vaaditaan, ettd siementen tulee olla riittavén lajiketunnistettavia ja -puh-
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taita (siten, ettd kasvuston aitousvaatimukset tayttyvéat). Muiden kasvilajien siemenia saa
olla enintaan 10 kpl 500 grammassa. Itdvyyden, puhtauden, kosteusprosentin ja terveyden
osalta vaatimukset ovat samat kuin itsesiittoisilla viljoilla.

Sukulaislajit

Suomessa ei esiinny rukiin kanssa risteytyvia luontaisia heindlajeja.
Leviamistiet

Variseminen

Ruista puitaessa siemenié varisee jonkin verran pellolle, ja niisté voi periaatteessa syntyé seuraavan
satokasvin sekaan jaantikasveja. Rukiilla siemenet séilyvat kuitenkin normaalisti vahemman kuin
vuoden kasvukykyisind maassa. Ruis ei mydskaan pysty Suomessa villiintymaan pysyviksi viljely-
karkulais- tai villipopulaatioiksi.

Jaantikasvien ehkéisemiseksi voidaan kayttaa erityisia toimia, kuten kasvilajin/lajikkeen vaihtoa ja
itdneiden kasvien torjuntaa muokkaamalla maa itdmisen jalkeen my6haan syksylla tai ennen kylvoa
seuraavana kevaana.

Polytys

Rukiilla siemen syntyy tuulen vélitykselld tapahtuvan ristipélytyksen tuloksena. Polya lentéa ja ris-
tipolytystad tapahtuu verrattain kauas, kuten ilmenee siementuotannossa sovellettavista eristys-
etaisyyksista.

Syysruis kukkii Eteld-Suomessa yleensa kesédkuun 10.-20. pdivien valisend aikana, ja kevatruis
aloittaa kukinnan heindkuun alussa. Tatd voidaan kayttdd hyvaksi geenivirran véhentamiseksi vil-
jelmilla muuntogeenisten ja muiden ruislajikkeiden valilla.

Huonokasvuisissa laikuissa syysruis voi kuitenkin kukkia myds my6hemmin, jolloin pienen péal-
lekkaisyyden mahdollisuus kukkimisajoissa on olemassa. Risteytymisté saattaa talloin tapahtua jos-
sain mitassa. Toisaalta mahdolliset risteytymat eivat ole hyvin sopeutuneita kumpaankaan viljely-
tapaan vaan karsiutuvat viljeltdessa paaosin pois.

Risteytymayksiloihin kohdistuu voimakas valintapaine. Jos syysmuotoisia siemenid kylvetdan
kevétviljana, ne eivat kuki tai kukkivat lilan my6haan (jolloin siemenet eivat ehdi kypsiksi korjuu-
aikaan mennessd). Jos kevatmuotoisia siemenié kylvetaan syksylla, taimet eivét usein ole kunnolla
sopeutuneita talven rasituksiin.

Hyvéna esteena siitepdlyn kulkeutumiselle toimivat Suomen oloissa viljelysten valiset metsékaistat.
Apuna voidaan kayttdd myos tavanomaisen rukiin viljelyd suojakaistana ei-muuntogeenisen
ruisviljelyksen reunalla (jolloin reunavaikutuksen takia korkeampi kaukoristeytymisen osuus jaisi
suojakaistaan). Voitaisiin selvittdd myos korkeiden kasvien kuten ruokohelven tai energiapajujen
kayttoa suojakaistana.
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Siementen leviaminen
Siemenpankki

Pinnalle jadneet kevatrukiin jyvat kostuvat syyssateiden tuloksena ja tuhoutuvat talven aikana. Sie-
menet sédilyvét harvoin vuotta pidempaan itdmiskykyisind. Hapettomaan tilaan kynnon yhteydessa
joutuneita jyvia saattaa periaatteessa sailya itdmiskykyisind vuotta pitempaankin maan siemen-
pankissa, jolloin ruista voi ilmestyd viljelykselle jaéntikasveina. Viljelykierrossa ne on kuitenkin
helppo tunnistaa ja eliminoida.

Siementen levidminen peltolohkojen valilla

Puimureiden tai kylvokoneiden vélityksella jyvat voivat levita pellolta toiselle. Tamé estetdén puh-
distamalla koneet huolellisesti ennen niiden siirtdmisté.

Siementen levidminen kuljetuksessa ja varastoinnissa

Kuljetuksissa ja varastoinnissa tilalla muuntogeenisia ja muita jyvia on pidettava toisistaan erillaan,
erityisesti jos tilalla kdytetaan viljelyyn omaa kylvésiementé.

Siementen levidminen siemenerissa

Kylvdsiemenerien muuntogeenisen aineksen osuus vaikuttaa suuresti koko sadon muuntogeenisen
aineksen kokonaisméaraan. Kun kéytetdan tilan omaa siementé, on kiinnitettdva huomiota mahdol-
lisuuteen, ettd muuntogeenista ainesta saattaa jaantikasvien tuloksena sekoittua peltolohkolta myo-
hempin& vuosina korjattavaan siemeneen.

Toimenpidesuositukset muussa kuin Kkylvésiementuotannossa (kynnysarvo 0,9 prosenttia,
luomussa tydlukuna 0,1 prosenttia; gm-tuotannon oletettu’ osuus enintdan 20 prosenttia
rukiin kokonaisviljelyalasta)

Muuntogeenisen rukiin jalkeen on mahdollista viljelld tavanomaisesti tai luonnonmukaisesti tuo-
tettua ruista, kun huolehditaan
¢ rikkakasvien torjunnasta jaantikasvien kasvun estamiseksi (ohje)
e asianmukaisesta ja myohdisestd maan muokkauksesta (ohje)
o viljelykierrosta => muuntogeenisen rukiin jalkeen ruista viljell&&n aikaisintaan kahden vuo-
den kuluttua, luomutuotannossa aikaisintaan kolmen vuoden kuluttua (s&&4nnos).

Samalla alueella voidaan viljelld sek& muuntogeenista ettd tavanomaisesti tai luonnonmukaisesti
tuotettua ruista niin, ettd jalkimmaisten viljelylohkoilla muuntogeenisen aineksen osuus saadaan
pysyméan kynnysarvojen alapuolella, kun

e huolehditaan eristysetéisyyksien noudattamisesta => 300 m, hybrideilld 500 m, luomu-

tuotannossa 600 m (saannos)

o kéaytetddn mieluusti suuria, nelionmuotoisia viljelyalueita (ohje)

e eriytetdan eri tuotantomuotojen sadonkorjuu (ohje)

e koneet puhdistetaan huolellisesti (ohje)

" Oletusarvot eivat ole suosituksia vaan ainoastaan tydlukuja (skenaarioita), joita on kaytetty hyvéksi tarvittavia
toimenpiteitd arvioitaessa
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e kdytetddn sertifioitua kylvsiementa (sadannos)

e naapurien valisestd yhteisty0sta on sovittu (s4&4nnos)

¢ valvontatoimenpiteet kohdistetaan oikein ja niitd on riittdvasti (sdannos).

Lisdvarmistuksina voidaan kayttaa

e eri aikoina kukkivia ruislajikkeita (kevét- vs. syysruis) (ohje)

e muuntogeenisen viljelyksen puoleisella reunalla kookkaiden kasvien viljelya puskuri-
vyohykkeend; suojakaistoina voidaan kayttdd myos tavanomaista ruista, jonka sato korja-
taan erikseen (saannos).

3.3. Rypsi jarapsi

Taustaa

Rypsi (Brassica rapa) on lajina taysin ristisiittoinen. Rapsi (Brassica napus) on itsep0lytteinen,
mutta ristisiitos on mahdollinen noin 30 prosentin todennékdisyydelld. P6lytys voi tapahtua tuulen
tai hyonteisten avulla. Hybridilajikkeiden kylvdsiementuotannossa kéytetddn hedesteriilien ja
-fertiilien kasvien sekoituksia (osuus 80/20).

Rypsin ja rapsin vuosittainen kokonaisviljelyala on noin 70 000 — 80 000 hehtaaria (t&st& rapsia
muutama tuhat hehtaaria), mika vastaa viittd prosenttia Suomen kokonaisviljelyalasta. Rypsin vil-
jelyala on kasvanut noin 10 000 hehtaarilla viime vuosina, kun kiintigitd on lakattu soveltamasta
oljykasveilla EU:ssa. Rypsin viljelyn toimivuus riippuu myos tehokkaiden torjunta-aineiden saata-
vuudesta. Luonnonmukaisesti kasvatetun rypsin viljelyala on 3,5 prosenttia koko rypsialasta.
Vuonna 2003 ala oli 2 800 ha.

Rypsin kasvuaika on ollut 101-104 péivaa (Kangas ym. 2003), ja sitd viljellddn enimmakseen
Lappeenranta—Tampere—Vaasa-linjan eteldpuolella. Rapsi vaatii noin 10 péivad pidemman kas-
vuajan ja menestyy vain eteldisessa Suomessa.

Rypsia viljelladn maailmalla erittdin vahan, eikd muuntogeenisia rypsilajikkeita ole viela viljely-
kaytossd. Herbisidinkestavié rapsilajikkeita (sekd muuntogeenisié ettd perinteisesti jalostettuja) vil-
jelldan laajasti Kanadassa. EU:ssa ei ole hyvaksytty muuntogeenisia oljykasveja viljelykayttoon
eika sellaisista ole vireill& hakemuksia.

Viljelykaytannot

Viljelykierto

Rypsi ja rapsi ovat hyvié viljojen esikasveja (ohra, kevéatvehnd), mutta ne voivat olla myds rikka-
kasveja, koska niiden siemenida itdd maasta vielda vuosia viljelyn jalkeen. Rapsin siemenet ovat eri-
tyisen herkki& varisemaan. Tautien takia 6ljykasveja ei pitdisi viljella samalla lohkolla kuin joka
viides vuosi.

Siemenviljely

Rypsin ja rapsin sertifioidun kylvosiemenen kayttdaste on likimain 100 prosenttia. Tilan oman kyl-
vOsiemenen kéyttdaste on kuitenkin viime vuosina ollut kasvussa.
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Rypsin ja rapsin kylvosiemenviljelmalle asetettavat vaatimukset (sertifioitu kylvOsiemen, kyn-
nysarvo-oletuksena gm-ainekselle 0,3 prosenttia)

e Jos tilalla on kylvésiemenviljelys jostain rypsi- tai rapsilajikkeesta, ei tilalla saa olla ko.
lajikkeesta mitadan muita viljelyksia, joista korjataan tuleentunut siemensato. Rypsista saa
kylvosiemenviljelyssa yhdelld tilalla viljelld vain yhta lajiketta.

e Esikasvirajoitukset. Sertifioidun kylvésiemenen tuotannossa pitad olla kulunut viisi vuotta
siitd, kun viljelyksella on viimeksi viljelty saman kasvilajin eri lajiketta tai saman lajikkeen
aitoudeltaan tuntematonta eraa.

e Eristysetéisyydet. Siemenviljelyksellda on noudatettava 200 m (hybridilajikkeille 300 m)
eristysetéisyyksia sellaisiin kasvustoihin ndhden, joiden kanssa ei-toivottu risteytyminen on
mahdollista.

e Kasvuston ominaisuudet.

Aitouden suhteen vaaditaan, ettd kasvuston on oltava lajikkeeltaan tunnistettavaa ja lajike-
puhdasta. Hybridilajikkeille lajikepuhtauden on oltava véhintaan 90 prosenttia, ja hede-
steriilig risteytysvanhempaa kaytettdessa hedesteriliteetin on oltava véhintdan 98 prosenttia.
Muilla kuin hybrideilla on lajikepuhtauden oltava vahintaan 99,7 prosenttia, jos lajike on
tarkoitettu muuhun kuin rehukadytt6on, ja vahintaan 99,0 prosenttia, jos lajike on tarkoitettu
yksinomaan rehukayttoon.

Kasvitautien, puhtauden ja rikkakasvien osalta vaatimukset ovat samat kuin viljoilla, paitsi
ettd hukkakaura ei ole hylkaysperuste.

e Siementavaran laatuvaatimukset. Lajikepuhtauden vaatimukset ovat samat kuin kasvustoilla.
Itdvyyden, puhtauden ja terveyden osalta vaatimukset ovat samat kuin viljoilla. Siementen
kosteus saa olla enintédan 10 prosenttia, ja muiden kasvilajien siemenié sallitaan enintaan 0,3
prosenttia.

Sukulaislajit

Rypsin ja rapsin sukulaislajeja ja geenivirtaa on kasitelty yksityiskohtaisemmin asiantuntijatyo-
ryhmén valiraportissa.

Rapsilla on Euroopassa useita villeja sukulaislajeja, joiden kanssa se voidaan keinotekoisesti ris-
teyttdd. Suomen luonnossa se saattaa risteytyd merkittavassa mitassa kuitenkin l&hinnd vain pelto-
kaalin kanssa. Rypsi ja peltokaali risteytyvét helposti, silla ne kuuluvat samaan lajiin.

Rapsi ja rypsi kylvetddn Suomessa kevaélla, ja niiden taimien kehitys jaa jalkeen peltokaalin
taimista, jotka ovat perdisin syksylla itdneistd siemenistd. Peltokaalin kukkimiskausi on kuitenkin
pitka, joten myos paidllekkaisyytta rapsin ja rypsin kukinnan kanssa voi esiintya. Oljykasvien ja
viljan vuoroviljelyssé peltokaali voidaan torjua siihen tehoavilla valmisteilla hyvin viljan seasta.
Luonnonmukaisessa tuotannossa peltokaalin torjuntaan viljelmalta ja sertifioidun kylvésiemenen
kayttoon kannattaa kiinnittd4d huomiota.

Geenivirtaa sukulaislajien valilla tapahtuu luonnossa aina jossain mitassa. Tarkasteltaessa asiaa
rinnakkaiselon kannalta on kyse vain tdmén geenivirran voimakkuudesta. Eli: a) onko risteytyminen
niin voimakasta molempiin suuntiin ja b) esiintyykd sukulaislaji viljelmilla tai ympéristoissa niin
runsaana, ettd sen kautta voisi syntyd (kynnysarvojen kannalta) merkittava geenivirta kyseisen gm-
viljelykasvin lajikkeesta tai pellosta toiseen. Td&m4 tilanne voi tulla kyseeseen vain harvoin. Geeni-
virta viljeltdvan kasvilajin sisalla on joka tapauksessa paljon voimakkaampaa kuin "mutkan™ eli
toisen kasvilajin kautta.
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Rapsilla on liséksi joitakin sellaisia viljeltdvia sukulaiskasveja, joiden kanssa se risteytyy, kuten
lanttu, rypsi ja sinappi®. Lantun viljelyala on Suomessa pieni (460 ha v. 2004), ja lisaksi risteytymi-
nen voisi aiheuttaa ongelmia vain siementuotannossa. Rapsin ja lantun mahdolliset hybridisiemenet
eivét kuitenkaan tuottaisi lanttusatoa. Sinappia viljelladn vahemman (260 ha v. 2005), ja kasvi kuu-
luu eri kasvisukuun eiké risteydy rapsin kanssa yhtéa helposti.

Sen sijaan rapsin ja rypsin risteytymistd keskenddn on syyta tarkastella rinnakkaiselon kannalta,
silla niiden viljelyalat ovat suurempia. Rapsi on kromosomistoltaan tetraploidi ja rypsi diploidi laji.
Niiden risteytyma on siksi triploidi ja k&ytdnnossa lahes steriili. Siemenié syntyy vahan, ja niista
itdvat kasvit ovat sekalaisen kromosomistonsa vuoksi heikkoja — vain pari prosenttia niista selviaa
pellolla hengissd. Geenivirtaa rapsista viereisen pellon rypsiin Suomen oloissa tutkitaan Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuslaitoksessa (MTT) osana Suomen Akatemian ESGEMO-ohjelmaa.

Leviamistiet
Variseminen

Rypsin ja rapsin viljelyn jalkeen viljapellossa esiintyy tavallisesti rikkakasveina rypsia ja rapsia. Ne
ovat kuitenkin erittdin herkkia viljoilla kaytettaville rikkatorjunta-aineille, joten huolellisella ja
oikein ajoitetulla kemiallisella torjunnalla jaé&ntikasvit voidaan pitdd kohtuullisen hyvin kurissa,
lukuun ottamatta luomuviljelyd. Luomutuotannossa rypsin ja rapsin jadntikasveja voi yrittaa elimi-
noida kayttamalla o6ljykasvia monivuotisen apilaheindn suojakasvina. Myds puinnin yhteydessa on
varisemisen ehkdisemisestd huolehdittava. Varisemista ei kuitenkaan voida kokonaan valttaa, silla
rypsin ja rapsin siemenet ovat pienid. Osa siemenista varisee pellolle jo ennen puintia, osa puimurin
leikkuupdydalta laonnostokelan ravistelemina ja loput seulastolta.

Polytys

Rypsilla ja rapsilla pélytyksen onnistuminen riippuu lajikkeesta, ilmasto-olosuhteista ja muista
polytyksen levidmisolosuhteista, kuten tuulesta. Koska rypsi on taysin ristisiittoinen laji, sen lajike-
ominaisuuksilla ei ole polytyksen kannalta merkitystd. Rapsilla saman lajikkeen risteytyminen
vaihtelee suuresti sen mukaan, miké on ilman l&mpdtila, tuulen suunta ja voimakkuus, seka pellon
koko ja topografia. Ristipolytyksen edellytyksend on, etté eri lajikkeilla kukinta tapahtuu samaan
aikaan. Suomessa rypsilajikkeet kukkivat miltei samaan aikaan. Rapsi kukkii hieman rypsia myo-
hemmin. Liséksi on muistettava, ettd vaikka suurin osa polytyksista tapahtuu peltoalueella, pienia
maariad siementa voi levita ojiin, teiden laitoihin, rakennusten vierustoille jne. ja itaa siella.

Oljykasvien mesi on polyttajahyonteisten mieleen. Hyonteiset etsivat tavallisesti mettd muutaman
sadan metrin etdisyydell&, mutta mehildiset voivat lentdd muutaman kilometrinkin pd&han pesistaan.

Polytyksen kautta tapahtuva geenivirta kasvien vélilla vaihtelee suuresti. Vaihteluun vaikuttavat
e siitepdlya luovuttavan kasvin ja sitd ottavan kasvin kokoero
e siitepdlya luovuttavan kasvin ja sitd ottavan kasvin luontaiset erot, niiden hedelmallisyys,
aitous ja kukinta-aika
e geenivirta jaantikasveista, ts. jaantikasvien maaran rajoittaminen

8 Rapsi ja lanttu ovat saman kasvilajin (Brassica napus) kaksi eri muotoa (alalajia), joten ne risteytyvt helposti
keskendan. Vastaavasti nauris ja rypsi seka rikkakasvi peltokaali (rypsin kantamuoto) kuuluvat samaan kasvilajiin
(Brassica rapa, synonyymi B. campestris). Maustesinappimme tuotetaan keltasinapista (Sinapis alba), joka siis kuuluu
eri kasvisukuun. Nimikkeistod sekoittavat pari eteldista Brassica-lajia (Brassica juncea ja B. nigra, sareptansinappi ja
mustasinappi), joita vanhan maustekéyttonsa vuoksi myos kutsutaan sinapeiksi.
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erilaiset ymparistoolosuhteet, esim. tuulen suunta ja voimakkuus, ilman [ampdtila
pellon koko ja sijainti

lajike, ja onko kasvi risti- vai itsepOlytteinen

eristysetéisyydet.

Peltolohkojen koko ja muoto vaikuttavat leviamiseen. Mité levedmpi peltolohko on, sitd véhdisem-
péa on suhteellisesti siihen kohdistuva geenivirta. Kapealla ja pitkalla peltolohkolla vaikutus on
suurin. Tanskalaisen mallin mukaan muuntogeenisen aineksen osuus voidaan pitaa pienell&kin pel-
lolla 95 prosentin varmuudella alle 0,3 prosentin, jos peltolohkojen vélinen etdisyys on 200 m
(Damgaard & Kjellsson 2003).

Suurten rapsipeltojen valinen pélyttyminen j&& Iso-Britanniassa todennakoisesti alle 0,1 prosentin
(Ramsay ym. 2003). Seitsemén hehtaarin suuruinen "l&hettdjépelto” pystyi pélyttdmaan alle 5 pro-
senttia 10 metrin padssé sijaitsevan pienen "vastaanottajarivin” siemenaiheista, vaikka tamé kilpai-
leva pélylahde koostui vain 10 kasviyksilostd. Nainkin epésuhtaisissa oloissa yli 95 prosenttia sie-
menista syntyi siis lahipolytyksesta (alle 10 metrin etéisyydeltd); tavallisella rapsipellolla kasvia
ymparoivat lahinaapurit joka puolelta ja 99 prosenttia siemenista syntyy l&hipolytyksen tuloksena.

Siementen leviaminen
Siemenpankki

Sadonkorjuussa osa siemenisté varisee pellolle. Siementen havikkiin vaikuttavat laji, lajikkeet seké
paikalliset olosuhteet. Havikki vaihtelee viidestd 10 prosenttiin, mutta se voi nousta 50 prosenttiin.
Jaéntikasvit risteytyvat osittain keskendan ja polytyksen lahde sekoittuu uuteen satoon ja uusiin
kasveihin.

Oljykasvien siemenpankit ovat hyvinkin tavallisia viljellyissid peltolohkoissa ja ne voivat siilya
maaperassa vuosikausia, jopa 10-12 vuotta. Keskiméaarin neliometriltd on l0ydetty 6ljykasvien
siemenia 100 kpl (DIAS 2003).

Viljelykierrolla ja maan muokkauksella voidaan est&dé siemenpankin muodostumista ja vaikuttaa sen
kokoon. Heti sadonkorjuun jalkeen kynnetty pelto lisdd siemenpankkia. Siemenet jadvat maa-ainek-
sen sisdan ja aloittavat jatkuvan itdmislevon, jonka kuluessa ne voivat sdilya joskus pitk&ankin ita-
miskykyisina. Oljykasvien siementen normaali itamislepo on heikko, jos varisseet siemenet jadvat
maan pinnalle sadonkorjuun jélkeen kosteissa olosuhteissa. Itdmislepoa voidaan estaa siirtaméalla
maan muokkausta myO6hempaan syksyyn tai seuraavaan kevéaseen. Myos rikkakasviruiskutus
yhdessa sopivaan aikaan suoritettavan maan muokkauksen kanssa vahentda siemenpankkia.

Siementen levidminen peltolohkojen valilla

Siemenet ovat tarkea satunnainen leviamistie. Siementen leviamisen my6ta kasvit voivat levittaytya
uusille kasvupaikoille seuraavina kasvukausina. Oljykasvien siemenet levidvét helposti erityisesti
sadonkorjuun yhteydessa.

Arvioidaan, etta rypsilla ja rapsilla geenivirta luonnollisen siementen levidmisen kautta (tuulen,
valumavesien tai eldinten avulla) on vahdisempdad kuin polytyksen kautta tapahtuva geenien levia-
minen. Tyodkoneiden vélityksella siemenet voivat levitd pellolta toiselle. Tdma estetddan parhaiten
puhdistamalla koneet huolellisesti ennen niiden siirtdmista. Erityisesti pienten rypsin ja rapsin
siementen levidmista koneiden valityksella ei voida kuitenkaan taysin estéa.
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Siementen levidminen kuljetuksessa ja varastoinnissa

Rypsin ja rapsin siemenet ovat pienié ja pyoreita. Niité varisee helposti pellolta pellolle kuljetusten
valissd ja varastoinnissa. Huolellisuus kuljetuksissa ja puhdistuksissa voi véhentaa leviamistd, mutta
sitd voidaan tuskin estdd kokonaan.

Siementen leviaminen siemenerissa

Kylvdsiemenerien muuntogeenisen aineksen osuus vaikuttaa suuresti koko sadon muuntogeenisen
aineksen kokonaismaaraan. Kun kaytetadan tilan omaa kylvisiementd, jaantikasvit ja rikkasiemenet
voivat lisdtd muuntogeenisen aineksen osuutta korjatussa siemensadossa. Lajikesekaannusten valt-
tamiseksi olisikin kaytettava sertifioitua kylvGsiementa.

Toimenpidesuositukset muussa kuin kylvésiementuotannossa (kynnysarvona 0,9 prosenttia,
luomussa tydlukuna 0,1 prosenttia; muuntogeenisen tuotannon oletettu® osuus enintaan 15
prosenttia rypsin ja rapsin kokonaisviljelyalasta)

Muuntogeenisen rypsin tai rapsin jalkeen tavanomaisen tai luonnonmukaisesti viljellyn rypsin tai
rapsin viljely on mahdollista, kun huolehditaan
¢ rikkakasvien torjunnasta jaantikasvien kasvun estamiseksi (ohje)
e asianmukaisesta ja myohaisestd maan muokkauksesta (ohje)
o viljelykierrosta => rypsia tai rapsia kasvatetaan aikaisintaan kahdeksan vuoden kuluttua;
luomutuotannossa oltava muuntogeenisten viljelysté vahintdan 12 v (s&4&4nnos).

Samalla alueella voidaan viljell& sek& muuntogeenisté ettd tavanomaisesti ja luonnonmukaisesti tuo-
tettua rypsia ja rapsia niin, ettd jalkimmaisten viljelylohkoilla muuntogeenisen aineksen osuus saa-
daan pysyméaén kynnysarvojen alapuolella, kun

e eristysetaisyydet ovat tarpeeksi pitkat'® => 200 m, hybrideilla 300 m, luomutuotannossa
400 m (s&annos)
eriytetadn eri tuotantomuotojen sadonkorjuu (ohje)
kaytetdén suuria, nelionmuotoisia viljelyalueita (ohje)
koneet puhdistetaan huolellisesti ja sato kuljetetaan siementenpitavissa konteissa (ohje)
kaytetaan sertifioitua kylvosiementa (s&annos)
naapurien valisesta yhteistydsta on sovittu (s&44nnos)
valvontatoimenpiteet kohdistetaan oikein ja niitd on riittavasti (sdannas).

3.4. Sokerijuurikas

Taustaa

Sokerijuurikas (Beta vulgaris) on pelkéstaén ristipdlytteinen. Sen viljelyala on noin 30 000 ha, joka
vastaa vajaata kahta prosenttia Suomen kasvintuotannon kokonaisalasta. Tuotanto on sopimus-
pohjaista. Tuotanto keskittyy padasiassa Salon ja Sékylan sokeritehtaiden laheisyyteen Varsinais-

® Oletusarvot eivat ole suosituksia vaan ainoastaan tyélukuja (skenaarioita), joita on kéytetty hyvaksi tarvittavia
toimenpiteitd arvioitaessa

19°syositellut eristysetdisyydet tarkistetaan, kun Suomen Akatemian ESGEMO-tutkimusohjelman tutkimukset rapsista
rypsiin Suomen oloissa tapahtuvasta geenivirrasta valmistuvat.
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Suomessa ja Satakunnassa, mutta tuotantoa on myo6s Eteld-Hameessad ja Etel&d-Savossa. Keski-
maardinen tuotantoala tilaa kohden on vahan yli 13 hehtaaria.

Sokerijuurikas kylvetadn mahdollisimman aikaisin, mielelldan jo huhtikuussa ja korjataan mahdolli-
simman myo6hé&an lokakuussa.

Sokerijuurikkaasta on jalostettu herbisidinkestavia lajikkeita. Eraat niista voisivat viljelykokeiden
perusteella soveltua viljeltaviksi myds Suomessa. Maailmalla on kenttdkokeissa my0s viruskestavia
sokerijuurikkaita. Yhtadn gm-sokerijuurikasta ei kuitenkaan ole vield hyvaksytty viljeltavéksi
EU:ssa, eikd hakemuksia viljelykayttoon ole yhteisossa vireilla.

Viljelykaytannot

Sokerijuurikas on vaativa viljelykasvi, ja sen tuotannossa monien kasvutekijoiden on osuttava
kohdalleen. Sopivimmat maalajit ovat hietamaat ja liejusavet. Juurikaslohkon ojituksen on oltava
kunnossa. Maan rakenteen sailyttdmiseksi seka rikkakasvien ja kasvintuhoojien levidmisen
estamiseksi kolmevuotinen viljelykierto olisi suositeltavaa.

Sokerijuurikas on kaksivuotinen kasvi, joka muodostaa lehtiruusukkeen ja varastojuuren ensimmai-
sena kasvukautena. Varastojuuri kéytetddn sokerin (sakkaroosi) tuotantoon. Juurikkaan kukinta
vaatii kylmékasittelyn (vernalisaatio), joka tapahtuu alle 10 °C lampdétilassa. Vernalisaation tai tal-
ven jalkeen seuraavana vuonna juurikkaaseen muodostuvat kukkavarsi ja siemenet.

Jalostajat toimittavat kylvosiemenen, jonka aitous, puhtaus ja muu laatu on analysoitu. Suomessa
kaytetyt lajikkeet on testattu Sokerijuurikkaan Tutkimuskeskuksen jarjestdmissé kenttdkokeissa.
Sokerijuurikkaan siemen tuodaan meille ulkomailta.

Sokerijuurikkaan nostossa syntyy aina korjuutappioita, jotka ovat keskiméarin 5-10 %. Nosto-
koneen oikeilla s&4doilla ja huolellisella ajolla tappiot voidaan pudottaa muutamaan prosenttiin.

Sukulaiskasvit

Villijuurikas (Beta vulgaris ssp. maritima) on yksivuotinen kasvi, joka kukkii ja muodostaa sieme-
net jo ensimmaisen kasvukauden aikana. Se voi risteytya jalostetun sokerijuurikkaan kanssa Euroo-
pan kylvosiementen tuotantoalueilla.

Villijuurikasta sisaltdneen kylvosiemenen kéaytté on johtanut hybridikasvin (rikkajuurikas) muo-
dostumiseen monilla juurikkaan tuotantoalueilla Euroopassa. Rikkajuurikas ei sovellu sokerin tuo-
tantoon, silld se ei muodosta sokeria varastoivaa juurta. Rikkajuurikas kukkii jo ensimmaisena
vuonna ja tuottaa pitkdadn lepotilassa olevia moni-ituisia ”siemenid”, joita kertyy maan siemen-
pankkiin.

Rikkajuurikkaan yleistymistd voidaan vahentad kayttaméalla sokerijuurikaslajikkeita, joiden kukki-
misherkkyys (kukkavarsien muodostus) on mahdollisimman véahainen.

Paikoitellen rikkajuurikas on Euroopassa jo niin runsas, ettd sokerijuurikkaan viljely on kaynyt
mahdottomaksi. Kasvia ei pystytéd torjumaan juurikasviljelykselta perinteisilla keinoilla, silld se on
ominaisuuksiltaan liiaksi sokerijuurikkaan kaltainen. Herbisidinkestavan lajikkeen viljelmalta rikka-
juurikkaat voidaan torjua herbisidillg, ja vuosien my6té niiden siemenpankki saataisiin vaheneméaén
(Dijk 2004, Soukup & Holec 2004).



26

Punajuurikkaan kylvosiementa tuotetaan Suomessa vahaisia maaria luonnonmukaisesti.
Leviamistiet

Rinnakkaiselon kannalta ongelmallisimpia Suomessa ovat siemenen mukana tulevat villijuurikkaat
sek& juurikasmaihin sopeutuneet rikkajuurikkaat. Kukkiessaan ne muodostavat suotuisia levidamis-
teitd, koska molemmat voivat risteytya viljellyn sokerijuurikkaan kanssa. Sokerijuurikas voi ristey-
tyd myds rehu- ja punajuurikkaan kanssa.

Ristisiittoisen sokerijuurikkaan siitepoly siirtyy pdaasiassa tuulen mukana, mutta hyonteiset toimi-
vat myos pélyttajind. Tuulen mukana siitepdly voi levita pitkiakin matkoja, jopa viiden kilometrin
paahan. Etdisyyden myota polypitoisuudet ja hedelmditystaajuus kuitenkin vahenevat voimakkaasti.

Sokerijuurikkaan jaéntikasviongelma on meilld vahainen. Tavanomaisessa Suomen talvessa maahan
jadneet tai kuljetuksen aikana tippuneet juurikkaat jaatyvat ja lahoavat.

Toimenpidesuositukset muussa kuin kylvésiementuotannossa (kynnysarvona 0,9 prosenttia,
luomussa ty6lukuna 0,1 prosenttia; muuntogeenisen tuotannon oletettu'’ osuus enintaan 50
prosenttia sokerijuurikkaan kokonaistuotantoalasta)

Muuntogeenisen aineksen leviamisen estamiseksi on

o kitkettava kukkivat juurikkaat ja torjuttava villijuurikkaat (ohje)

e puhdistettava kylvokoneet huolellisesti, erityisesti jos koneet ovat yhteiskaytdssa (ohje)

e mahdollisten j&antikasvien havittdmiseksi suoritettava tehokas maanmuokkaus myos
kevaélla (ohje)

e jarjestettdva kasvinvuorottelu, jolloin joka toinen vuosi on viljeltdvd muuta kuin sokerijuuri-
kasta tai muuta juurikkaan (Beta vulgaris) muunnosta®? (saannds)

¢ valvontatoimenpiteet kohdistettava oikein ja niiden on oltava riittdvia (s&annas).

3.5. Peruna

Taustaa

Perunan tarkeimmat tuotantomuodot ovat ruokaperuna, ruokateollisuusperuna, tarkkelysperuna ja
siemenperuna (taulukko 1). Tavanomaisessa tuotannossa perunaa viljellaan noin 30 000 hehtaarilla,
ja sen keskisato on 26,2 tn/ha. Luomutuotannossa perunaa viljelld&dn 600 hehtaarilla ja keskisato on
12,9 tn/ha.

Ammattimainen perunantuotanto on keskittynyt rannikkoalueille, missa viljelyyn soveltuvat maa-
lajit ovat yleisid. Ruokateollisuus- ja tarkkelysperuna tuotetaan etupadssa raaka-ainetta hyodynté-
vien tehtaiden laheisyydessa Pohjanmaalla ja Satakunnassa. Korkeimpien siemenperunan laatu-
luokkien lisdys ja viljely on puolestaan keskittynyt Pohjois-Pohjanmaalle korkealaatuisen siemen-

1 Oletusarvot eivat ole suosituksia vaan ainoastaan ty6lukuja (skenaarioita), joita on kdytetty hyvaksi tarvittavia
toimenpiteité arvioitaessa

12 Tarkoituksena on minimoida gm-juurikkaan mahdollisuudet kukkia ja risteytya villi- tai rikkajuurikkaiden tai muiden
juurikkaan muunnosten kanssa (ks. Levidmistiet).
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perunan tuotantoalueelle (high grade), jossa erityisesti hyonteisten levittdmid virustauteja ei juuri
esiinny. Kotitarveviljelyssa kdytetyn siemenperunan alkupera on useissa tapauksissa tuntematon.

Kun perunan tuotanto on meilla alueellisesti hyvin keskittynyttd, muuntogeeninen peruna on vais-
tamatta laheisessa vuorovaikutuksessa tavanomaisen perunan kanssa. Luonnonmukaisesta perunan-
tuotannosta huomattava osa sijoittuu alueille, jossa tilarakenteen ja viljelysuuntausten seurauksena
perunaa on vdhemman, joten muuntogeenisen perunan ja luonnonmukaisen perunatuotannon vuo-
rovaikutus ei ole yhta tiivista.

Peruna poikkeaa muista viljelykasveista siten, ettd ammattimaisen tuotannon lisaksi perunaa viljel-
14&n runsaasti puutarhoissa. Kotitarpeeksi viljeltdessé siemenperunana kaytetddn usein yliméaaréai-
seksi jaanytta ruokaperunaa, jonka alkupera on tuntematon. Ammattimaisessa siemen-, ruokateolli-
suus- ja tarkkelysperunan viljelyssé erityispiirteend on puolestaan sopimustuotanto (perinteisen
ruokaperunan tuotannossa se on vield melko véhdista).

Taulukko 1. Perunan tuotanto ja viljelyala tuotantomuodoittain vuonna 2002
(l&hteet: MMM/TIKE; KTTK:n julkaisuja B2 Luomutuotanto 2/2003).

Perinteinen tuotanto luomutuotanto

[t] [ha] [t] [ha]
ruokaperuna 289 000 11 300 -t 362
ruokateollisuusperuna 126 300 4 200 - -
tarkkelysperuna 264 000 8 800 - 28
siemenperuna ym. 100 800 5400 - 13
muu peruna - - - 214
yhteensa 780 100 29 800 7 950 616

! merkinta ' tarkoittaa, etté tieto puuttuu

Muualla kuin EU:ssa viljelld&dn pienessé mitassa koloradonkuoriaisenkestdvad gm-perunaa, ja Inti-
assa on viljelykokeissa muuntogeeninen proteiiniperuna, jonka proteiinipitoisuutta on lisétty ja
proteiinin ravitsemuksellista laatua muutettu vilja-amarantista siirretylla geenilla vastaamaan
WHO:n ravitsemuksellisia suositusarvoja.> USA:ssa on muutamasta tarkeasta perunalajikkeesta
jalostettu kaikkia ruttorotuja kestavd muoto noutamalla niihin kestavyysgeeni villiperunasta.**
EU:ssa on vireilla hakemus ruotsalaisen amylopektiiniperunan viljelemiseksi l&hinnd paperiteolli-
suuden tarpeisiin. Suomessa on kenttdkokeissa taalla jalostettuja koelinjoja teollisuuden non-food-
kayttoon tarkoitetusta tarkkelysperunasta, jossa mukuloiden térkkelyspitoisuutta on kohotettu
geenitekniikan avulla.

Viljelykdytannot

Erityisesti ruokaperuna- ja tarkkelysperunateollisuus hankkii raaka-aineen sopimustuottajilta, jol-
loin tuotetun perunan korkeat laatuvaatimukset tulevat parhaiten toteutetuiksi. Sopimusviljelyyn
liittyvat usein hyvin tiukat lajikevaatimukset sek lajikkeen mukana annettavat yksityiskohtaiset vil-
jelyohjeet seka kasvukauden aikainen neuvonta ja tehtyjen viljelytoimenpiteiden seuranta. Sen
sijaan ruokaperuna, joka tuotetaan kauppaan nk. irtoperunaksi, on harvemmin sopimustuotantoa tai

13 Perinteisen perunan proteiinissa on liian vahan lysiinid, tyrosiinia, metioniinia ja kysteiinia, jotka ovat ihmiselle
valttdméattdmia aminohappoja. Mukuloihin nyt jalostetussa proteiinissa (AmAZ1) aminohappokoostumus on
tasapainoinen ja tayttdd WHO:n ravitsemukselliset suositusarvot (Chakraborty ym. 2000, PNAS 97: 3724-3729)

' Geeni hidastaa ruttosienen kasvua niin paljon, ettei kasvi ehdi vahingoittua eiké ruttoepidemiaa synny (Song ym.
2003). Tallainen ns. yleinen kestavyys sdilyy viljelyssd murtumatta yleensé paljon pidempdaén kuin kasvilajikkeissa
paljon kéytetty ns. rotuspesifinen taudinkestavyys.
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perustuu I6yhempéén yhteyteen viljelijan ja kaupan vélilla. Monet kauppaketjut ovat tosin pyrkineet
varmentamaan ruokaperunan laatua sopimusviljelyn ja pakkaamotoiminnan kautta.

Sertifioinnin edellytyksend ei ole enda kansalliselle lajikelistalle hyvaksyminen, vaan EU:ssa
hyvéksytyt perunalajikkeet ovat hyvaksyttyja viljelyyn myds Suomessa. Uusien lajikkeiden maa-
hantuojat haluavat kuitenkin testata lajikeominaisuuksia Suomen oloissa ennen lajikkeen laajempaa
levitystd. Peruna poikkeaa muista viljelykasveista siind, ettd etelampéna Euroopassa jalostettuja
lajikkeita voidaan hyddyntad myds Suomessa. Siemenperunoiden esi-idatys lyhentéa perunan kas-
vukautta ja mahdollistaa tietyin rajoituksin kasvukausivaatimukseltaan poikkeavien tai muun
Euroopan oloihin jalostettujen lajikkeiden viljelyn my6s Suomessa.

Perunan jalostustoiminta tapahtuukin suuressa méarin muualla Euroopassa, ldhinnd Hollannissa.
Lajikelistoille tulevat uudet perunalajikkeet ovat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta ulkomaista
alkuperad. Suomalaiset siemenperunayritykset ja alan teollisuus puolestaan hankkivat eurooppa-
laisten lajikkeiden edustusoikeuksia Suomessa. Kdytanndssa tama tarkoittanee sitd, ettd Euroopassa
yleistyvat muuntogeeniset perunalajikkeet tulevat viljelyyn Suomessa péaaasiassa lajike-edustajiensa
kautta.

Viljelykierto

Riittavé viljelykierto on perunan viljelyn edellytys. Tilalla saattaa olla koneistusta ainoastaan peru-
nan viljelya varten. Yksipuolisessa perunaviljelyssa kasvintuhoojavaara lisdéntyy nopeasti ja maan
rakenne heikkenee. Suositeltavaa olisikin viljelld perunaa enintadn puolella tilan peltoalasta. Talldin
on mahdollista toteuttaa viisivuotista viljelykiertoa, jossa on kaksi vuotta perunaa ja kolme vuotta
valikasveja. Vlikasveiksi sopivat parhaiten viljat, 1-2-vuotinen nurmi tai palkokasvit.
Siemenviljely

Ammattimaisesti viljellyn perunan sertifioidun siemenen kdyttoaste on noin 45 prosenttia.

Siemenperunan tuotannossa asetettavat vaatimukset (sertifioitu siemenperuna, kynnysarvo-oletuk-
sena gm-ainekselle 0,3 prosenttia)

e Viljelmalla, joka tuottaa sertifioidun luokan siemenperunaa, saa tuottaa muuta perunaa
samanaikaisesti vain silla edellytykselld, ettd muut perunaviljelykset on perustettu vahintaan
sertifioidulla siemenperunalla ja ettd ne viljelytarkastetaan. Tuotettavan muun perunan on
oltava eri lajiketta kuin tuotettava siemenperuna.

e Esikasvirajoitukset.

Siemenperunaviljelystd, jolla tuotetaan siemenperunaa, ei saa sijoittaa lohkolle, missé peru-
naa on Vviljelty, varastoitu tai kasitelty, ellei tastd ole kulunut véhintddn kaksi vuotta.
Siemenperunaa saa viljelld samalla lohkolla kaksi kasvukautta perdkkain seuraavin rajoituk-
sin:

a) viljeltava lajike on kumpanakin vuotena sama, ja b) toisena vuotena viljeltdvan perunan
laatuluokka voi olla enintaddn se, mihin ensimmaisen vuoden viljelytarkastuksessa todettu
kasvuston sieni- ja bakteeritautien maara oikeuttaa.

e Vaatimukset kasvintuhoojista ja maalevintdisista virooseista, mekaanisista tai fysiologisista
vioituksista, mullan ja roskien maarista.

e Aitous vahintaan 99,5 prosenttia.
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Sukulaislajit

Geenivirta perunasta sen sukulaislajeihin on Suomessa hyvin epatodennakdista. Taalla esiintyvia
lahisukulaisia ovat mustakoiso (Solanum nigrum) ja punakoiso (S. dulcamara). Perunan ja musta-
tai punakoison risteytymisen mahdollisuutta on tutkittu suorittamalla lajien valisid polytyksia kasin.
Yrityksistd huolimatta risteyttdminen ei ole onnistunut eika siemenid ole muodostunut (Eijlander &
Stiekema 1994). Siten rikkakasvien kautta tapahtuva muuntogeenien leviaminen perunalla Suo-
messa vaikuttaa tulosten perusteella l1&hes mahdottomalta.

Levidamistiet
Polytys

Peruna on suvuttomasti, mukuloiden kautta lisattava viljelykasvi. Siitepolyn leviaminen on perunan
tapauksessa rajallista, silla kukkiin ei muodostu mettd, joka houkuttelisi siitepolya levittavia hyon-
teisia polyttdmaan. Ulkomaisissa tutkimuksissa on havaittu, ettd muuntogeenisten perunalajikkeiden
viljelykselta ei levia siitepdlya muihin perunoihin, jotka ovat kasvaneet 20 metrin etaisyydella
(Tynan ym. 1990, McPartlan & Dale 1994, Connor & Dale 1996).

Suomen siemenperunanviljelyksessa lajikesekaantumista on esiintynyt hyvin véhan (0,02 %
tutkituista yli 300 000 mukulasta). Valtaosa tasta esiintyi sellaisilla lohkoilla, joiden etéisyys toista
perunalajiketta kasvavasta lohkosta oli alle kolme metrid (Tuomisto 2005). Todennadkoisesti
valtaosa tasta sekoittumisesta johtuu mukuloiden fyysisesté siirtymisesta sadonkorjuun yhteydessa.

Siitepdlyn ja mukuloiden levidmistd muuntamattomiin perunalajikkeisiin voidaan estaa sopivilla
eristysvyOhykkeilld. Nykyisisté viljelyssa olevista perunalajikkeista suuri osa on joko koiras- tai
naarassteriilejd, joten lajikkeiden vélinen risteytyminen on hyvin epatodennékoéistd. Muuntogeeni-
sen perunalajikkeen tahaton risteytyminen toiselle pellolle voidaan estéa tarvittaessa kokonaan
jalostamalla lajikkeesta koirassteriili.

Jaédntikasvit

Peruna ei pysty Suomessa villiintyméan pysyviksi viljelykarkulais- tai villipopulaatioiksi, mutta
sadonkorjuussa lohkolle voi jadda korjaamattomia mukuloita. Ne talvehtivat melko helposti itdmis-
kykyisind ja muodostavat seuravana kesénd perunakasvustoja, joiden mukulat voivat sekoittua
seuraavan vuoden satoon.

Tyo6tehoseuran ja VAKOLA:n perunankorjuututkimuksissa 1980-luvun lopulla maahan jadneen
perunan maaraksi mitattiin jopa yli tonni hehtaarilta. Jos mukuloiden keskikoko olisi 30 grammaa,
maahan jaanytt4 perunaa olisi miltei 35 000 kpl/ha. Perunantutkimuslaitoksen tutkimuksissa on
havaittu, ettd jollei maahan jadneistd mukuloista seuraavana vuonna kehittyvid jaantikasveja
poisteta, ne saattavat tuottaa edelleen uusia mukuloita ja siten perunasukupolvia Suomen oloissa
yhteensd jopa neljan vuoden ajan perunanviljelyn lopettamisen jélkeen. Sopivalla viljelykierrolla
voidaan jaéntikasvit havittaa.

Rinnakkaiselon ongelmaksi muodostuu perunakasvustossa jaantiperunoiden aiheuttamat lajike-
sekaannukset, jos perakkaisind vuosina samassa pellossa viljellaan eri lajiketta. Perakkéisten peru-
navuosien lajikerajoitukset pienentévét sekalajikkeisuuden riskid. Jos perunalajiketta vaihdetaan
muuntogeenisesta tavalliseen, on valissé pidettdva vahintaan yksi valivuosi ja kyseisella viljely-
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alalla on viljeltavé viljaa tai 6ljy- ja kuitukasveja tai ala on nurmetettava. Myos viljelykierto-
vaatimuksia on syyta miettia lajikesekaannusten valttamiseksi.

Jaantiperunan torjunnassa tavoitteena tulisi olla estdd perunoiden nostossa maahan jaaneiden peru-
noiden sdilyminen maassa talven yli itdmiskykyisind. Perunantutkimuslaitoksen viljelyjérjestelma-
tutkimuksessa vuonna 2001 heti syksylla kynnetysta maasta 16ytyi nelja jaantiperunayksil6&/10 m?.
Kevaalla kynnetyssa ja syksylla pelkastaan kultivoidussa maassa jaantiperunaa ei esiintynyt yhtaan.

Paras keino vélttad jaantikasviongelma olisi kynndn siirtdminen kevaalle. Kun perunalla ollut pelto
jatetaédn syksylla kyntamaéttd, nostossa maan pintaosiin jdaneet perunat eivat hautaudu kyntokerrok-
sen alaosaan vaan ovat koko talven l&hell& pellon pintaa ja siten alttiina vuorottain jaatymiselle ja
sulamiselle. Nostossa maan alle jaaneitd mukuloita saa vield paremmin esille syksyisin ydpakkasten
tuhottavaksi, kun pellon pinta destetdan perunannoston jilkeen 5-7 cm:n syvyyteen. Aestyksen
toistaminen muutaman pakkasyon jalkeen varmentaa jaantiperunan paleltumisen. Esikasvirajoituk-
silla pystytadn myds valttamaan jaéantikasviongelma.

Kuljetuksen ja varastoinnin aikana tapahtuva perunaerien sekaantuminen on ollut Suomessa
vahaistd (Tuomisto 2005). Muuntogeenisia lajikkeita voidaan viljella ilman merkittdvaa sekaan-
tumisongelmaa sopimustuotannossa seka ruoka- etté tarkkelysperunateollisuuden tarpeisiin.

Geenivirtaa perunan viljelyssd Suomen oloissa tutkitaan Maa- ja elintarviketalouden tutkimus-
laitoksessa osana Suomen Akatemian ESGEMO-ohjelmaa. Perunanviljelyksilla seurataan suvulli-
sen lisd&ntymisen sekd jaantimukuloiden talvehtimisen ja uudelleen kasvun mahdollisuuksia eri-
laisissa olosuhteissa.

Toimenpidesuositukset perunan muussa kuin siemenperunatuotannossa (kynnysarvona 0,9
prosenttia, luomussa ty6lukuna 0,1 prosenttia; muuntogeenisen tuotannon oletettu®® osuus
enintdan 50 prosenttia perunan kokonaisviljelyalasta)

Muuntogeenisen aineksen levidamisen estamiseksi

e jos kaytetadn TOS-siemenperunaa (ks. 2.6.), se on kasvatettava lohkoilla, joissa ei ole
tuotettu muuntogeenistd perunaa, kun halutaan muuntogeenisestd aineksesta tdysin vapaata
siemenperunaa. Luomutuotannossa pystytaan parhaiten estamaén muuntogeenisen aineksen
satunnainen esiintyminen, kun kéytetdan luonnonmukaisesti tuotettua siemenperunaa (ohje)

e tybkoneet puhdistettava erityisen huolellisesti, kun ne ovat yhteiskéyttssa ja alueilla, joilla
viljelladn muuntogeenista perunaa (ohje)

e madritettava eristysetaisyydet => 5-10 m (saannds)™

o Kerattdva ja havitettdva jaantikasvit (ohje)

e muokattava maa sadonkorjuun jalkeen siten (esimerkiksi kevyellda &destykselld), ettd
jaantimukulat nousevat maan pintaan (ohje)

e kauppakunnostuksen ja lajittelun erotemukuloita on kasiteltavd asianmukaisesti siten, etta
lajikkeiden vélista sekaantumista voidaan estaa (ohje)

e gm-perunan jalkeen saa lohkolla viljelld ei-gm-perunaa vasta vahintdan yhden valivuoden
kuluttua'®, ja siemenena on tllin kaytettava sertifioitua siemenperunaa (saannos)

¢ valvontatoimenpiteiden oltava riittavia, ja ne on kohdistettava oikein (saannos).

1> Oletusarvot eivit ole suosituksia vaan ainoastaan ty6lukuja (skenaarioita), joita on kdytetty hyvaksi tarvittavia
toimenpiteité arvioitaessa

16 saannos tarkistetaan, kun ESGEMO-tutkimusohjelman tulokset perunan geenivirrasta suvullisen lisééntymisen ja
jdantimukuloiden vélityksell4 Suomessa ovat kaytettavissa (ks. edeltd)
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3.6. Nurmikasvit

Taustaa

Nurmenviljely alkoi Suomessa vasta noin sata vuotta sitten, vaikka sitd yritettiin k&ynnistéa jo
1700- ja 1800-lukujen vaihteessa. Nurmikasvit ovat siten ominaisuuksiltaan lahelld luonnonvaraisia
heinid. Ne ovat ristisiittoisia. Tarkeimmat nurmikasvilajit ovat timotei, nurminata, koiranheing, ruo-
konata, raiheind, niittynurmikka ja puna-apila.

Nurmenviljelyn osuus peltoalastamme on noin 30 prosenttia (657 000 ha), josta luomutuotannon
osuus vuonna 2003 oli 8,6 prosenttia (57 000 ha). Nurmikasvien kylvésiementen tuotantoala on
viime vuosina ollut 8 000 — 11 000 hehtaaria (11 300 ha v. 2003 ja noin 8 000 ha v. 2004). Kuiva-
heindala oli vuonna 2003 noin 101 000 hehtaaria. Uusia nurmien kayttokohteita ovat golfkentét ja
nurmikot. Vuonna 2003 nurmi- ja nurmikkokasvien kylvésiementé tuotettiin noin 6 000 tonnia ja
tuotiin 1 600 tonnia (KTTK 2003). KTTK:n siementarkastusosaston tuontitilasto ei kuitenkaan
kerro kaikkea sisamarkkinakaupan méaéaraa.

Muuntogeenisid nurmikasveja ei maailmalla ole viel& viljelykdytdssa, mutta joitakin sovelluksia on
jo lahes valmiina. Esimerkiksi hidaskasvuista ja herbisidinkestdavaa rollid on jalostettu hoitonurmi-
koiden tarpeisiin. Samoin geenitekniikan avulla on véhennetty siitepdlyn allergisoivuutta rai-
heinallg, joka on tarkein heindnuhan aiheuttaja maailmassa. Englanninraiheinén (Lolium perenne
L.) tai rainadan (Festulolium) gm-lajikkeet saattaisivat tulla Suomessa ensimmaiseksi viljelyyn.
Muuntogeenisistd nurmikasveista ei kuitenkaan ole EU:ssa vireilld yhtd&n tuotehakemusta, eivétka
ne nouse ajankohtaisiksi taalla lahitulevaisuudessa.

Viljelykdytannot

Viljelykierto ja jaantikasvit

Myds nurmikasveilla jadntikasviongelma voidaan parhaiten estéa viljelykierrolla riippumatta siité,
ovatko jaantikasvit peraisin tuotantovuoden sadosta vai maan siemenpankista. Nurmen jalkeen ke-
vatvilja, Oljykasvi, sokerijuurikas tai peruna ovat hyvia viljelykiertokasveja. Nurmi rikkakasvina
palkokasveja lukuun ottamatta on helppo torjua torjunta-ainekésittelyilla.

Siemenviljely

Nurmikasvien sertifioidun kylvosiemenen kéyttdaste on noin 80 prosenttia.

Nurmikasvien kylvosiemenviljelmalle asetettavat vaatimukset (sertifioitu kylvdsiemen)

e Kylvosiemeneksi viljeltavasta lajikkeesta ei tilalla saa olla muita viljelyksia, joista korjataan
tuleentunut siemensato.

e Esikasvirajoitukset. Sertifioidun kylvosiemenen tuotannossa pitdd olla kulunut heind-
kasveilla 2 vuotta ja nurmipalkokasveilla 3 vuotta siita, kun viljelykselld on viimeksi viljelty
saman kasvilajin eri lajiketta tai saman lajikkeen aitoudeltaan tuntematonta eraa.

e Eristysetéisyytend sellaisiin kasvustoihin n&dhden, joiden kanssa ei-toivottu risteytyminen on
mahdollista, on 200 m, jos viljelys on kooltaan enintdédn 2 ha, ja 100 m, jos viljelys on
kooltaan yli 2 ha.
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e Kasvuston ominaisuudet.
Kasvuston on oltava lajikkeeltaan tunnistettavaa ja lajikeaitoa. Kylvosiementuotannossa saa
viljeltavasta lajikkeesta selvasti poikkeavia tyyppeja olla enintaan 1 kpl/m?, niittynurmikalla
kuitenkin 4-6 kpl m?.

e Siementavaran laatuvaatimukset.
Aitouden suhteen vaaditaan, ettd siementen on oltava riittavén lajiketunnistettavia ja puh-
taita. Lajista riippuen itdvyysvaatimus on 70-85 prosenttia, puhtausvaatimus 75-98 pro-
senttia, ja muiden kasvilajien siementa saa olla 3,1-4,1 prosenttia painosta. Kosteus saa olla
enintdan 14 prosenttia, ja siementen kayttokelpoisuutta alentavia kasvintuhoojia sallitaan
vain vahan.

Sukulaislajit

Nurmikasvien villeja sukulaisia kasvaa kaikkialla ymparistossd, muun muassa ojanpientareilla ja
metsissd. Tarkeimmé&t nurmikasvilajimme (timotei, nurminata, koiranheind, ruokonata, raiheing,
niittynurmikka ja puna-apila) ovat taalla muinaistulokkaita — vain ruokonata ja jotkut niittynurmi-
kan'’ monimuotoisista alalajeista ovat ehka jossakin Suomen osassa ns. alkuperaisia eli (jadkauden
jalkeen) ilman ihmisen vaikutusta saapuneita.

Leviamistiet
Polytys

Sekd kylvosiemenen ettd kuivaheindn tuotannossa kasvusto ehtii osittain tai kokonaan kukkia.
Nurmikasvit ovat ristisiittoisia, ja tuuli kuljettaa heinien siitepolyé. Siitepélyé on vield sadan metrin
paassa pellosta jaljella noin kymmenesosa (siitepdlyn elinajasta eri lajeilla tarvitaan tietoa).

Muuntogeenisessa nurmirehun tuotannossa kasvien kukkiminen tulee estdd. Rehuntuotannossa kas-
vusto niitetddn kaksi tai kolme kertaa kasvukauden aikana jo hyvissa ajoin ennen kukkimista. Kas-
vustossa kehittyy kuitenkin myos aikaisia versoja, joilla kukkimista saattaa tapahtua, vaikka paa-
kasvusto niitettdisiinkin hyvisséa ajoin ennen royhylle tuloa. Siksi geenivirtaa saattaa esiintyd myos
nurmirehuntuotannossa. Muuntogeenisessa nurmirehuntuotannossa pitad myos varautua siihen, ettei
kasvustoa péésta jostain syystd niittdmaan esim. markyyden vuoksi ja kasvusto paasee kukkimaan.
Rehuntuotannossa olisi my0ds syyta vaatia tietty suojaetaisyys. Jalostamalla lajikkeesta koirassteriili
voitaisiin siitepélyn tuotanto estdd. Kytkemalld jalostettavaan hyotygeeniin tiukasti vaikka vain
osittaisenkin steriliteetin aiheuttava geeni, voidaan geenivirtaa jalostetusta kasvista vahentda
dramaattisesti (Slavov ym. 2004). My6s monia muita geneettisid levidmisen estomekanismeja on jo
kehitetty tai tutkittavina.

Siitepdlyn levidminen ei toisaalta useinkaan merkitse ominaisuuden yleistymista. Kasviin jalostettu
ominaisuus ei paasaannén mukaan yleisty luonnon populaatioissa, jollei siita ole kasville etua luon-
non oloissa. Luonnon heindkasvustoilla ei sen vuoksi olisi juuri merkitysta tallaisen ominaisuuden
siirtymisessa viljelmén ulkopuolelle tai toisille viljelmille (Dijk 2004, Pilson ym. 2004).

Tallaisia luonnossa ei-adaptiivisia jalostusominaisuuksia ovat esimerkiksi korkea proteiini- tai
vitamiinipitoisuus sekéd siemenen parempi rehulaatu (Lu ym. 2004), samoin kuin vaikkapa rollille

7 Laajasti kasitettyna - nykyisin niittynurmikka on jaettu useaksi itsenaiseksi lajiksi
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jalostettu hidaskasvuisuus.™ Jos kasville luonnon oloissa haitallinen ominaisuus siirtyisi ympéristén
villikasveihin geenivirran myota, se karsiutuisi niista pois luonnon valinnassa.

Variseminen

Nurmikasvien siemenet varisevat kypsyessaan helposti ja nurmikasvien tuleentuminen on yleisesti
ottaen melko epétasaista. Siementen sdilyvyydesta pellossa on vahan tutkittua tietoa saatavilla. Sie-
mentuotannon paatyttya lohkolla tulisikin viljelld kasvilajia, joka ei pysty risteytymaéan kyseisen
nurmikasvin kanssa. Linnut ja muut eldimet aiheuttavat myos sekaantumista, silla ne saattavat kul-
jettaa siemenid ja réyhynpétkia pitkidkin matkoja.

Muuntogeenisen nurmirehun kulkeutuminen korjuukoneiden mukana muualle ja kasvullinen
lisdédntyminen maahan tippuneista korrenpalasista olisi riskitekija ainoastaan mahdollisesti tulevai-
suudessa jalostettavalla muuntogeeniselld ruokohelvelld. Muilla nurmikasveilla ei tiettavasti
tapahdu vastaavaa aggressiivista vegetatiivista kasvua pelkista korrenpaloista.

Timotei ja nurminata

Nurmiemme valtalaji on timotei, jonka viljely perustui pitkdan luonnonvaraisiin paikalliskantoihin
mutta nykyisin jalostettuihin lajikkeisiin. Toinen tarked nurmiheind on Suomessa nurminata.
Vuonna 2003 timotein kylvosiementa sertifioitiin 2 594 tonnia (luomussa 50 tonnia) ja tuotiin 0,35
tonnia; nurminadan kylvdsiementd sertifioitiin 454 tonnia (luomussa 8 tonnia) ja tuotiin 26,5 tonnia
(KTTK 2003).

Nurmiheinilld hyvin suuri osa hedelmdityksesta tapahtuu aivan lahietdisyydeltd saapuneesta polysta
(DIAS 2003). Tama vahentdd kaukokulkeutuneen siitepdlyn maarallistd merkitysta siementen syn-
tymisessa kertaluokalla tai kahdella. Lahimmat kasviyksilot ovatkin tdrkeimmadssé asemassa taha-
tonta geneettista sekaantumista torjuttaessa.

Erityista huomiota on siksi Kiinnitettava jaéntikasvien ja kyseisten lajien rikkayksildiden torjuntaan
viljelykierrossa, jottei niista virtaisi geenejd lohkolla my6hemmin ehka viljeltdvdén ei-muunto-
geeniseen lajikkeeseen, ja jottei niiden siemenia kertyisi itdmiskykyisind huomattavia maarid maa-
perdn siemenpankkiin. Rikkaheinien leviamista viljelykselle pellon reunoilta voidaan est&g jatta-
maélla sen reunaan tyékoneen levyinen kaista maata paljaaksi.

Timoteilla siemenet sailyivat itdmiskykyisind pidempé&an kuin muilla heindkasveilla, kun ne
kokeissa sijoitettiin 25 cm syvyyteen eikd maata sen jalkeen kaannetty (DIAS 2003).

Varisseiden siementen kannattaa antaa olla maan pinnalla mahdollisimman kauan, jotta mahdolli-
simman moni niista ehtii itaa tai tuhoutua ennen maan muokkausta. Syyskyntté kannattaakin lykata
my®6héan syksyyn tai mahdollisuuksien mukaan seuraavaan kevadseen asti.

Puna-apila

Nurmipalkokasveista on Suomessa térkein puna-apila. Vuonna 2003 sen kylvosiementd sertifioitiin
62 tonnia (luomussa 24 tonnia) ja tuotiin 38 tonnia (KTTK 2003).

'8 Hidas kasvu parantaa merkittavasti hoitonurmikoiden laatua sekd vahent4a kenttien hoitotydta ja ympéristorasitusta.
Luonnossa tdmad jalostettu ominaisuus ei kuitenkaan olisi rollille eduksi eika siksi siell& yleisty. Luonnon valinta on
testannut joka vuosi miljoonittain réllintaimia, joissa on sama ominaisuus ko. geenin spontaanin mutaation seurauksena.
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Puna-apila on vahvasti itsesteriili laji ja vaatii ristipolytyksen. Polyttdjind toimivat mehiléiset ja
kimalaiset.

Geenivirta on apiloilla merkittavasti vahaisempaé kuin siitepdlyn kulkeutuminen, silla siementen
syntyminen vaatii (hormonaalisista syistd) huomattavan siitepdlymaaran, miké kertyy kukkaan vain
useiden polyttajavierailujen tuloksena. Tutkimukset osoittavat liséksi, ettd hedelmdittdva pély on
useimmiten peréisin hyvin laheltd, viimeksi vieraillusta apilan kukasta (DIAS 2003).

Apilan siementen itavyys laski tanskalaisissa kokeissa alle 1 prosentin, kun niité sadilytettiin kynto-
kerroksessa kolme vuotta. Muualta maailmasta on raportoitu itdvyyden séilyneen paljon pidempia
aikoja. Syy saattaa olla ns. kovissa siemenissd, jotka voivat ilmeisesti asettua tavallista syvempaan
lepotilaan. Suuri osa siemenista voi olla téllaisia, jos olot ovat siementen kypsymiskaudella kuumia
ja kuivia (Tanskassa kovia siemenié esiintyy puna-apilalla keskimaarin vain 6,7 prosenttia) (DIAS
2003).

Siemenpankin kautta ehk& pitkaénkin jatkuvan sekoittumisen minimoimiseksi on puna-apilan jaan-
tikasvit torjuttava huolellisesti kaikissa viljelykierron vaiheissa, mikéli viljelyksella on aiemmin
kasvatettu muuntogeenistd puna-apilaa. Erityisesti tdmé& on aiheellista sertifioidun kylvosiemenen
tuotannossa.

Toimenpidesuositukset muussa kuin kylvésiementuotannossa (kynnysarvona 0,9 prosenttia,
luomussa tydlukuna 0,1 prosenttia; muuntogeenisen tuotannon oletettu® osuus enintaan 10
prosenttia nurmikasvien kokonaisviljelylasta)

Nurmikasvien siitepdlyn levidmista voidaan rajoittaa, mutta ei kokonaan estéa
lajikohtaisesti riittavilla eristysetaisyyksilla => 200 m (sadnnos)

kasvuston niittdmiselld ennen kukintaa (ohje)

kasvinvuorottelulla, vahintdan 3 vuoden véli viljelyssé (s&&dnnos)

myohdaiselld syyskynnolla tai kevatkynnollg, jolloin suurin osa siemenisté itdd (ohje)
rikkakasvien tehokkaalla torjunnalla (ohje)

jattamalla tyokoneiden leveyden verran maata paljaaksi (saannos)

oikein suunnatuilla ja riittavilla valvontatoimenpiteilla (s&annas).

4. Eraita rinnakkaiselon keskeisia lainsdadantokysymyksia

4.1. Taustaa

'Rinnakkaiselolla’ tarkoitetaan toimivaa jarjestelmad, jossa muuntogeenisia eliditd hyddyntavéaa
maataloustuotantoa harjoitetaan tasavertaisesti tavanomaisen tai luonnonmukaisen maatalous-
tuotannon rinnalla (ks. 1. Johdanto, Rinnakkaiselo). Tall6in on kysymys tuotteista, jotka on todettu
turvallisiksi ihmisen, eldinten ja ympadriston kannalta ja jotka ovat saaneet EU:ssa markkinointi-
luvan. Lahivuosina tdmé tarkoittaa kéytdnnosséd EU-hyvéksyttyjen gm-kasvilajikkeiden viljelya.

Muuntogeenisten kasvilajikkeiden hyvaksymisté tuotantoon koskeva keskeinen yhteisolainsdadanto
on uudistettu (direktiivi 2001/18/EY, asetus EY N:0 1829/2003), ja siitd aiheutuneet muutokset
Suomen lainsdédantoon ovat astuneet voimaan (geenitekniikkalakiin (377/1995) lailla 847/2004

19 Oletusarvot eivit ole suosituksia vaan ainoastaan ty6lukuja (skenaarioita), joita on kdytetty hyvaksi tarvittavia
toimenpiteitd arvioitaessa
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tehty muutos sekd& muuntogeenisistd elintarvikkeista ja rehuista annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EY) N:o 1829/2003 voimaantulon edellyttamistad kansallisista jarjestelyista
annettu valtioneuvoston asetus (910/2004)). Muuntogeenisié kasvilajikkeita koskevat ymparisto- ja
terveyskysymykset ratkaistaan naiden sadddsten mukaan tuotehyvaksynnan yhteydessa. Muunto-
geenisten organismien jaljitettdvyydestd ja merkitsemisestd sekd muuntogeenisista organismeista
valmistettujen elintarvikkeiden ja rehujen jaljitettavyydesté on lisaksi saadetty Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston asetuksella (EY) N:o 1830/2003. Tuotehyvaksyntédsdadoksia on kuvattu tarkemmin
asiantuntijatydéryhmaén valiraportissa.

Eri tuotantomuotojen yhteen sovittamista maataloustuotannossa koskevat toimenpiteet on jatetty
toistaiseksi kansallisesti sdadettaviksi. Rinnakkaiseloa koskevat kansalliset toimenpiteet perustuvat
direktiivin 2001/18/EY artikloihin 22 ja 26 a, joissa todetaan:

22 artikla, vapaa liikkuvuus: jasenvaltiot eivat saa kieltaa, rajoittaa tai estaa sellaisten tuotteina tai
tuotteissa olevien gm-organismien saattamista markkinoille, jotka ovat tdman direktiivin vaatimus-
ten mukaisia®®, ja

26 a artikla, toimenpiteet muuntogeenisten organismien tahattoman esiintymisen estamiseksi:
2! jasenvaltiot voivat toteuttaa aiheellisia toimenpiteita valttddkseen muuntogeenisten organismien
tahatonta esiintymistd muissa tuotteissa. Artiklassa saadetdan komission tehtavéksi kehittaa rinnak-
kaiseloa koskevia suuntaviivoja.

Komissio on hyvaksynyt suosituksen (2003/556/EY) téllaisissa kansallisissa rinnakkaiselosd&ddok-
sissd noudatettavista periaatteista (ks. 1. Johdanto, Komission rinnakkaiselosuositus). Soveltuvin
osin néité keskeisia periaatteita on pyritty noudattamaan nyt luonnosteltavassa lakiehdotuksessa.

Komissio on tehnyt my0s pé&atoksen (2005/463/EY) verkkotyéryhmén perustamisesta muunto-
geenisten viljelykasvien sekd tavanomaisen ja luonnonmukaisen maataloustuotannon rinnakkaiseloa
koskevien tietojen vaihtoa ja koordinointia varten. Tyéryhmé on jo kokoontunut kerran.

4.2. Viljelméaa ja viljelijaa koskevat sddnnokset

Tavoite

Rinnakkaiselolain tavoitteena on luoda edellytykset hyvaksyttyjen muuntogeenisten kasvilajikkei-
den tuotannon seka tavanomaisen ja luonnonmukaisen maataloustuotannon rinnakkaiselle toteutta-
miselle, jaljempéné 'rinnakkaiselolle’, toimivalla, kustannustehokkaalla ja tasapuolisella tavalla.

Lailla saddetddn sopivimmista tuotannon toimenpiteistd, joilla pyritd&dn rajoittamaan muunto-
geenisten ja muiden viljelykasvien sekoittumista ja siitd mahdollisesti aiheutuvia taloudellisia vai-
kutuksia rinnakkaiselon yhteydessd. Samoin séadetadn sekoittumisesta aiheutuvien taloudellisten
menetysten korvaamisesta.

2 poikkeuksena sallitaan vain direktiivin suojalausekkeen (art. 23) nojalla ymparistoperusteilla kaynnistetty tilapainen
myyntikielto (kunnes yhteist paattaa kiellon vahvistamisesta tai epdamisesta).
2! Tamé artikla lisattiin direktiiviin 2001/18/EY asetuksella EY n:01829/2003.
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Lain soveltamisala

Lain soveltamisalaan ehdotetaan kuuluvaksi EU:n tai kansalliseen lajikeluetteloon hyvéksytyn
muuntogeenisen kasvilajikkeen peltoviljely ja maatilalla tapahtuva sadon késittely.

Lakia sovellettaisiin sekd siemeniin ettd vegetatiivisen lisdysaineistoon ja ndista saatuun satoon.

Lakia ei sovellettaisi muuntogeenisten kasvien ja siementen kauppaan, niiden varastointiin ennen
kylvod, kuljetuksiin tilalle, kuljetuksiin tilalta eikd sadon kasittelyyn tilan ulkopuolella. Myodskéaéan
niiden viljely kasvihuoneessa ei kuuluisi lain soveltamisalaan.

Erdissé tapauksissa lakia ja sen nojalla annettavia maarayksia tullaan soveltamaan myds muunto-
geenista lajiketta kasvattavan viljelijan naapureihin, jotka viljelevat tavanomaisesti tai luonnon-
mukaisesti.

Viljelya koskevat sdannokset

Laissa valtuutettaisiin maa- ja metsatalousministerid antamaan tarkemmat saannokset muunto-
geenisten ja rinnakkaiseloon liittyen muiden kasvilajikkeiden viljelystd. N&issa asetetaan vaatimuk-
sia mm. viljelykierrosta, jddnnoskasvien tuhoamisesta, kirjanpidosta, puhdistustoimenpiteistd, vilje-
lijakoulutuksesta jne. Lailla s&éadettéisiin kuitenkin yksiloén kohdistuvien velvollisuuksien perus-
teista.

Suojaetaisyys

Lakiin ehdotetaan s&&nnésta siitd, ettd maa- ja metsatalousministerion asetuksella annetaan tar-
kemmat laji- ja lajikekohtaiset sadnnokset siitd vahimmaissuojaetdisyydestd ammattimaisesti vilje-
leviin naapureihin, jonka muuntogeenisten lajikkeiden viljelijé joutuu omassa viljelytoiminnassaan
ottamaan huomioon. Viranomaisen nimedaméastd vahimmaissuojaetdisyydestd voidaan poiketa,
mikali naapurit ovat tastd keskenaan kirjallisesti sopineet (mutta tall6in menetetddn oikeus hakea
korvauksia sekoittumistapauksissa).

Gm-lajikkeen viljelyn rajoittaminen poikkeustapauksessa erityisin perustein

Keskindiselld sopimuksella alueen viljelijoiden kesken on mahdollista p&éattaa siitd, mita kasvilajik-
keita osapuolet aikovat tai eivét aio kayttaa alueella. VVapaaehtoisen sopimisen tie on joustavin ja
aina kaytettavissa ilman rajoituksia.

Suomessa saattaisi jossain tapauksessa osoittautua aiheelliseksi rajoittaa poikkeuksellisesti jonkin
tietyn muuntogeenisen kasvilajikkeen viljelyad jollain erityiselld alueella. Té&hdn voitaisiin péatya
esimerkiksi jollakin kyseisen kasvilajin kylvosiementuotannon kannalta keskeisella erityisalueella,
mikali muilla rinnakkaiseloa koskevilla toimenpiteilld ei ole mahdollista saavuttaa eri tuotanto-
muodoille saadettyja puhtausvaatimuksia.

Lakiin ehdotetaan siksi saannostd, jonka nojalla maa- ja metséatalousministerio voisi asetuksella
rajoittaa tietyn muuntogeenisen lajikkeen viljelyé tietylla erityisalueella, miké&li toimenpiteelle on
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olemzazssza yhteisfsaadannon ja kansallisen lainsdddannon kannalta hyvéksyttavét erityiset perus-
teet?223:24,

Direktiivin 2001/18/EY maarayksesta komissio on kirjannut rinnakkaiseloa koskevaan suositukseen
(2003/556/EY) edellytyksié alueellisen tason toimenpiteiden harkintaan ja niihin ryhtymiseen.

IImoitusvelvollisuus kylvo- ja istutussuunnitelmista

Lakiin ehdotetaan ilmoitusvelvollisuutta muuntogeenisen lajikkeen viljelijalle ennen kuin seuraavan
kasvukauden siemenet tilataan:

a) ilmoitusvelvollisuus viljelya valvovalle viranomaiselle;

b) ilmoitusvelvollisuus naapureille, joiden peltolohkot ovat tietyn etdisyyden padssa muuntogeeni-
sesté lajikkeesta; ilmoitusvelvollisuuden osalta lajikohtaisista etéisyyksista saddettéisiin tarkemmin
asetuksella;

c) jotta muuntogeenisen lajikkeen viljelija voisi omilla viljelytoimillaan minimoida tahattoman
geneettisen sekoittumisen naapuruston viljelmille, hdn saisi esimerkiksi kunnan maaseutuelinkeino-
viranomaiselta tarpeelliset tiedot ympariston viljelijoiden viljelysuunnitelmista;

d) ilmoitusvelvollisuuden tulisi myos koskea tilannetta, jossa muuntogeenisen kasvin viljelyssé
kaytetty peltolohko vaihtaa omistajaa tai haltijaa. Viljelya koskevat sddnnokset ja maaraykset (mm.
maéaraykset pakollisesta viljelykierrosta) saattavat ulottua useamman vuoden padhan (rasite).

Rinnakkaiselon edellyttamien tietojen rekisterointi

Geenitekniikkalaissa (1995/377), viimeksi muutettu lailla 2004/847, saadetaan, ettd markkinoille
saatettujen, viljeltyjen muuntogeenisten organismien viljelypaikat on tallennettava geenitekniikan
rekisteriin tai muuhun rekisteriin (26 8), ja etta ko. lain 4 §:ssd tarkoitetuilla ministeri6illa, geeni-
tekniikan lautakunnalla ja valvontaviranomaisella on oikeus saada niista tarpeelliset tiedot (26 b § ja
27 8).

Olemassa olevaan geenitekniikkarekisteriin keratdan talla hetkelld Iahinna geenitekniikan suljettua
kayttod, tuotehyvaksyntdd sekd tutkimus- ja kehityskokeita koskevaa tietoa. Rekisterilld ei ole
rakenteellista eikd sisallollista yhteyttd maatalouden harjoittamiseen liittyviin rekistereihin Suo-
messa.

Viljelyd koskevat yksityiskohtaiset, lohkoittaiset tiedot keratddn Suomessa ensi sijassa maaseutu-
elinkeinolain mukaisiin rekistereihin. Ei ole tarkoituksen mukaista rakentaa viljelyd koskevaa,
paallekkaista rekisterinpitoa, vaan ndihin olemassa oleviin rekistereihin voidaan kerdta myds

22 Sjina vaiheessa, kun muuntogeeninen organismi hyvaksytaan markkinoille EU:ssa geenitekniikkadirektiivin
2001/18/EY mukaisesti, voidaan luvan mydntamiseen liittdd perusteltuja ehtoja ja rajoituksia (art. 19). Niiden tulee
kuitenkin perustua hyvaksymiseen liittyvassa ymparistdriskinarvioinnissa esille tulleisiin seikkoihin.

%8 pelkka maantieteellinen alue, ilman asianmukaisesti osoitettua, kyseiseen kasviin liittyvaa riskia inmiselle tai
ymparistolle, ei riitd rajoituksen perusteeksi. Komission tulkinta "yleisten gm-vapaiden vydhykkeiden™ laittomuudesta
on 5.10.2005 vahvistettu EY-oikeuden paatokselld, jossa Yla-Itdvallan paatds julistautua gm-viljelysta vapaaksi
alueeksi hylattiin direktiivin 2001/18/EY vastaisena.
http://curia.eu.int/jurisp/cqi-bin/gettext.pl?where=&lang=en&num=79948994T19040235&doc=T &ouvert=T &seance=ARRET
#Kuten edell4 todetaan (4.1. Taustaa), direktiivin 2001/18/EY artiklassa 22 sa4detaan, etta jasenmaat eivat saa estés,
rajoittaa tai haitata direktiivin mukaisesti hyvaksytyn muuntogeenisen kasvin markkinoille saattamista. Poikkeuksena
sallitaan vain direktiivin suojalausekkeen (art. 23) nojalla, ymparistoperustein k&ynnistetty tilapainen myyntikielto.
Direktiivin artikla 26 a toisaalta sallii jasenvaltion k&ynnistaa aiheellisia toimenpiteité valttdékseen eldvien
muuntogeenisten organismien esiintymistd muissa tuotteissa.
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muuntogeenistd viljelya koskevat tiedot. Tall6in ne ovat myds parhaiten viljelijoiden kaytettavissa
rinnakkaiseloa koskevissa kaytannon tilanteissa.

Perustuslaki edellyttaa, ettd valtuudesta uusien tietojen kerdaamiseksi rekisteriin on séédetty lailla,
joten valtuuden antamisesta gm-viljelyd koskevan tiedon kerddmiseksi tulee huolehtia maaseutu-
elinkeinorekisterilain uudistamisen yhteydessa.

Valvonta

Rinnakkaiselolaissa s&&dettaisiin, mink& viranomaisten tehtédviin rinnakkaiselon valvonta kuuluu.
Valvontaviranomaisia olisivat ensi sijassa ne asianomaiset viranomaiset, joiden tehtéviin maatalous-
tuotannon valvontatoimi muutoinkin kuuluu, erityisesti Elintarviketurvallisuusvirasto. Viranomaiset
perisivat toimenpiteistddn maksuasetuksen méaéaraédmié korvauksia.

4.3. Vahinkojen korvaaminen

Korvattava vahinko

Vahinkojen korvaamista koskevan luvun saannokset soveltuisivat tilanteisiin, joissa muuntogeenisia
kasveja viljelevan toiminnanharjoittajan muuntogeeniset kasvilajit tai -lajikkeet sekoittuisivat eri
tuotantomuotojen rinnakkaiselossa tahattomasti tavanomaista tai luonnonmukaista maatalous-
tuotantoa harjoittavan toiminnanharjoittajan viljelemiin tavanomaisiin tai luonnonmukaisiin kasvi-
lajeihin tai -lajikkeisiin niin, ettd Euroopan yhteison lainsdadannossa tuotteille asetetut muunto-
geenisen aineksen merkitsemiselle asetetut kynnysarvot ylittyisivat.>

Tavanomaista tai luonnonmukaista maataloustuotantoa harjoittavalle toiminnanharjoittajalle t&sta
voisi aiheutua padasiassa kolmen tyyppistd merkittdvad, toiminnanharjoittajan taloudellista asemaa
heikentdvéa vahinkoa seuraavasti:

Tuotteita
1) saataisiin markkinoida vain varustettuina muuntogeenisyytta osoittavalla merkin-
nallg; tai
2) ei saataisi markkinoida luomutuotteina; tai
3) ei saataisi markkinoida siihen kayttoon tai kéyttaa siihen tarkoitukseen, johon tuote
on tarkoitettu, kuten siemeneksi.

Saattaisi olla, ettd sekoittumisen vuoksi tavanomaisten tai luonnonmukaisten kasvien viljelijé voisi
myyda satoaan (nyt muuntogeenista ainesta yli kynnysarvon siséltdvaa tuotettaan) vain varustettuna
tuotteen muuntogeenisyyttd osoittavalla merkinnélla, jolloin viljelija saisi ehka satonsa kaupaksi
vain tavanomaista tai luonnonmukaista tuotantoa halvemmalla hinnalla. Talléin viljelijalle aiheutu-
nut vahinko olisi se hinnanerotus, joka on tavanomaisesti tai luonnonmukaisesti viljellyn tuotteen ja
muuntogeenisen tuotteen valilla.

Toinen vaihtoehto, joka on mahdollinen myds ensimmaisen vaihtoehdon kanssa, olisi se, ettd
sekoittumisen vuoksi luonnonmukaista maataloustuotantoa harjoittava viljelij4 ei saisi myyda tuot-

% sama vahinkotapahtuma saattaa rinnakkaiselolaissa saédettdvan korvausvastuun liséksi erdissa tapauksissa johtaa
mydos direktiivissa 2004/35/EY séadettyyn vastuuseen ympéristévahinkojen ehkaisemisen ja korjaamisen osalta.
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teitaan luonnonmukaiseen tuotantoon viittaavin merkinnéin (luomutuotteena), ja saisi ndin tuot-
teesta alhaisemman hinnan kuin hén olisi saanut luonnonmukaisesti viljellysta tuotteesta.

Kolmas vaihtoehto, joka on mahdollinen myés yhdessa ensimmaisen ja toisen vaihtoehdon kanssa
on se, ettd tavanomaisten tai luonnonmukaisten kasvien viljelija ei sekoittumisen vuoksi voisi
myyda tai kdyttda tuotetta siihen tarkoitukseen, johon tuote oli tarkoitettu. Tallainen tilanne voisi
olla mahdollinen esimerkiksi kylvosiemenen tuotannossa.

Vahingonkorvausta ei kuitenkaan suoritettaisi, mikali vahinko olisi taloudellisesti vah&inen.

Tamaén lain perusteella korvattaisiin siis ainoastaan edelld kuvattu vahinko. Muiden muuntogeenis-
ten kasvien viljelystd aiheutuneiden vahinkojen korvaamiseen sovellettaisiin, mitda vahingon-
korvauslaissa saddetadn. VVahingonkorvauslaissa sdddetddn tahallisesti tai tuottamuksellisesti aiheu-
tetun henkild- ja esinevahingon korvaamisesta. Vahingonkorvauslaki siséltdd myos tietyilla edelly-
tyksilla sovellettavan sd&nndksen sellaisen taloudellisen vahingon korvaamisesta, joka ei ole yhtey-
dessa henkil6- ja esinevahinkoon.

Syy-yhteys

Edellytyksend vahingon korvaamiselle olisi se, ettd vahinko olisi todennakdisesti aiheutunut
muuntogeenisen kasvilajin tai -lajikkeen viljelemisestd. Kyseessa on niin sanottu alennettu néaytto-
vaatimus, eli vahinkoa karsineen ei tulisi sddnnoksen perusteella ndyttad vahingon aiheutuneen tay-
sin varmasti muuntogeenisten kasvilajien tai -lajikkeiden viljelystd tavanomaisten tai luonnon-
mukaisten viljelmien l&heisyydessd, vaan korvauksen saamiseen riittdisi, ettd vahinkoa kérsinyt
saattaisi todenndkadiseksi sen, ettd vahingon aiheuttaja on ollut muuntogeenisten kasvien viljely.

Korvausvastuu

Korvausvastuun osalta ehdotetaan ratkaistavaksi kysymys siit4, missd madrin vahingon hyvittdmis-
velvollisuus on muuntogeenisten kasvien viljelijalla ja missd maarin taas muuntogeenisen viljelyn
sallivalla valtiolla niin, ettd lain mukainen vahinko korvattaisiin lahtokohtaisesti valtion varoista.
Valtiolle vahinkojen korvaamisesta aiheutuvat kustannukset voitaisiin rahoittaa osittain muunto-
geenisten lajikkeiden viljelijoilta perittavilta hehtaariperusteisilla maksuilla. Valtio korvaisi vahin-
koja kuitenkin vain valtion talousarvion puitteissa.

Laissa saadettaisiin korvausvelvollisuudesta myds siiné tapauksessa, ettd muuntogeenisten kasvien
viljelija olisi tahallaan tai huolimattomuudesta jattanyt noudattamatta lain tai sen nojalla annettujen
sdadosten vaatimuksia. Namé vaatimukset asetettaisiin  kasvien tahattoman risteytymisen
ehkéaisemiseksi, ja ne koskisivat esimerkiksi muuntogeenisten kasvien viljelyssd noudatettavia
eristysetéisyyksia seka tiedottamista naapureille muuntogeenisesté viljelystd. Jos muuntogeenisten
kasvien viljelija ei noudattaisi n&itd vaatimuksia, h&n joutuisi korvaamaan Kkasvilajien tai
-lajikkeiden sekoittumisesta aiheutuneen vahingon. Muuntogeenisten kasvien viljelijan osalta sovel-
lettaisiin siis tuottamusperusteista vahingonkorvausvastuuta niissa tilanteissa, joissa viljelija olisi
laiminlydnyt noudattaa kasvilajien tai -lajikkeiden sekoittumisen ehkaisemiseksi annettuja saannok-
Sia.

Laissa saddettéisiin vield korvausvelvollisuudesta niissé tilanteissa, joissa alueella on useita muun-
togeenisten kasvilajien tai lajikkeiden viljelijoité, eikd voitaisi varmuudella sanoa, kenen laimin-
lyonnista vahinko on todennadkdisesti aiheutunut. Talléin ne viljelijat, jotka olisivat jattdneet nou-
dattamatta lakia tai sen nojalla annettuja sdédnnoksid, vastaisivat vahingosta yhteisvastuullisesti.
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Korvauksen alentaminen tai epdaminen

Laissa séadettéisiin vahingon korvaamisesta niissd tapauksissa, joissa voitaisiin todeta vahingon
karsineen, tavanomaista tai luonnonmukaista maataloustuotantoa harjoittavan toiminnanharjoittajan
mydtévaikuttaneen tahallaan tai torkedstda huolimattomuudesta vahingon syntymiseen. Vahingon
syntymiseen myotavaikuttamisena pidettéisiin esimerkiksi sitd, ettd saatuaan muuntogeenisten kas-
vien viljelijalta tiedon tdman seuraavan kasvukauden kylvo- ja istutussuunnitelmasta, tavanomaista
tai luonnonmukaista maataloustuotantoa harjoittava toiminnanharjoittaja muuttaisi ilmoittamaansa
omaa kylvé- ja istutussuunnitelmaansa?® jalkeenpdin niin, etté viljelisi tahallaan tai torkeasta huoli-
mattomuudesta sellaisia kasvilajeja tai -lajikkeita sellaisena ajankohtana, joka mahdollistaisi lajien
tai lajikkeiden sekoittumisen. Saannds olisi tarpeen tallaisen kiusantekomielessa tai vahin-
gonkorvausten saamiseksi tapahtuvan kayttaytymisen ehkéisemiseksi. Vahingonkorvausta voitaisiin
nimittdin tallaisessa tapauksessa alentaa tai se voitaisiin evata kokonaan. Harkintaan korvauksen
suuruudesta vaikuttaisi esimerkiksi tavanomaista tai luonnonmukaista maataloustuotantoa harjoitta-
van toiminnan tuottamuksen aste ja se, kuinka suuri merkitys tamén teolla tai laiminlyénnilla olisi
viljelykasvien sekoittumisen syyné.

Korvausmenettely

Hahmoteltu menettely perustuu sille ajatukselle, etté valtio olisi l&htokohtaisesti vastuussa vahingon
korvaamisesta. Taman vuoksi korvaushakemus tulisi toimittaa esimerkiksi maa- ja metsétalous-
ministeriolle, joka Elintarviketurvallisuusvirastoa kuultuaan myds tekisi paatoksen vahingon kor-
vaamisesta. Elintarviketurvallisuusvirastolla, joka on lain mukainen valvontaviranomainen, olisi
paras mahdollisuus arvioida, aiheutuuko vahinko todennékoéisesti muuntogeenisten kasvien vilje-
lysté alueella, onko niiden viljelija toiminut huolellisesti lain ja sen nojalla annettujen sé&nndsten
mukaisesti ja onko vahingon karsinyt, tavanomaista tai luonnonmukaista maataloustuotantoa har-
joittava toiminnanharjoittaja mahdollisesti my®tavaikuttanut vahingon syntymiseen.?” Myés vahin-
koa karsineen, tavanomaista tai luonnonmukaista maataloustuotantoa harjoittavan toiminnan-
harjoittajan kannalta voidaan katsoa olevan helpompaa, kun korvaushakemuksen saisi toimittaa
ensisijaisesti viranomaiselle tuomioistuimessa nostettavan kanteen sijaan.

Korvaushakemus tulisi toimittaa viranomaiselle tietyssa ajassa siitd, kun hakija sai tiedon vahingon
ilmenemisesta. N&in varmistettaisiin se, ettd asia voitaisiin tutkia saman viljelykauden kuluessa.

Laissa saadettaisiin myos niistd tapauksista, joissa viranomainen tekisi paatoksen, etta vahinkoa ei
korvata valtion varoista esimerkiksi puuttuvan syy-yhteyden tai muuntogeenisten kasvien viljelijan
tuottamuksen vuoksi. Talléin tavanomaista tai luonnonmukaista tuotantotapaa harjoittavalla toimin-
nanharjoittajalla olisi mahdollisuus nostaa korvauskanne oikeudenkdymiskaaren 10 luvun mukai-
sessa tuomioistuimessa muuntogeenisten kasvien viljelijaa vastaan.

Laissa saadettaisiin myds paatoksiin kohdistuvassa [liittyvassa] muutoksenhaussa noudatettavista
menettelyista.

% Ks. 4.2. Viljelma ja viljelijaa koskevat saannokset, Ilmoitusvelvollisuus kylvé- ja istutussuunnitelmista.
Paikkakunnalla toimintaa aloittavan gm-viljelijan ensisijaisena velvollisuutena on ryhtya geenivirran rajoittamiseksi
tarpeellisiin toimenpiteisiin, ja tdman vuoksi hanen on saatava tiedot kylvo- ja istutussuunnitelmista niilta viljelijoilta,
joita hanen ilmoitusvelvollisuutensa koskee.

2" Mikali sama vahinkotapahtuma johtaisi rinnakkaiselolaissa saadettdvan korvausvastuun lisaksi myos direktiivissé
2004/35/EY saadettyyn vastuuseen ymparistdvahinkojen ehkaisemisen ja korjaamisen osalta, tulisi
Elintarviketurvallisuusviraston olla tapausta selvittdesséan yhteydessa mainitun direktiivin mukaisiin toimivaltaisiin
viranomaisiin.
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5. Yhteenveto rinnakkaiselon taloudellisista vaikutuksista
perunalla (Tuomisto 2005)

Té&ssd luvussa esitetddn yhteenveto edelld kohdassa 3.5. ehdotettujen toimenpiteiden taloudellisista
vaikutuksista perunantuotannossa tilatasolla. Tulokset ovat tutkija Jussi Tuomiston (2005) laati-
masta selvityksestd “Muuntogeenisen ja tavanomaisesti jalostetun perunan rinnakkaisviljely —
kustannukset ja niiden kohdentuminen”.

Suojakaistavaatimuksen talousvaikutusta arvioitaessa oletuksena on, ettd perunaa viljelldan
paatoimisesti perunanviljelykseen keskittyneelld alueella, kasvulohkon koko on kolme hehtaaria,
suojakaista on lohkon jokaisella reunalla, lohko on nelion muotoinen ja suojakaistalla viljelld&n
viljaa, joka korjataan. Suojakaistan leveyden ollessa 10 metrid, suojakaistan ala on 23 prosenttia
kasvulohkon alasta. Silloin suojakaistavaatimus nostaa ruokaperunan tuotantokustannusta 2,34
senttid/peruna-kg (vaihteluvali 1,41-3,60 senttida/kg) eli 9 prosenttia. Viiden metrin suojakaista
nostaa ruokaperunan tuotantokustannusta 0,98 senttid/peruna-kg (vaihteluvali 0,61-1,71 senttid/kg)
eli 3,6 prosenttia. Mikali suojakaistavaatimus asetetaan viljelijalle, joka viljelee gm-perunaa,
kohdentuvat kustannukset gm-perunaa tuottavalle. Tama asettaa kilpailuedun tavanomaista perunaa
(ei-gm) viljelevélle.

Vélivuosivaatimusten talousvaikutuksia arvioitaessa oletuksena on, ettd perunaa viljellddn mono-
kulttuurina péaatoimisesti perunanviljelykseen keskittyneelld alueella, ja valivuosina lohkolla viljel-
ld4n viljaa, joka korjataan. Yhdenkin vélivuoden vaatimus silloin kun siirrytddn gm-perunasta
tavanomaisen (ei-gm) perunan viljelyyn, muuttaa siirtyméavuonna viljelyn kannattamattomaksi
paatoimisella 37,50 hehtaarin maatilalla. Yksi valivuosi, jolloin lohkolla viljelldan viljaa, nostaa
ruokaperunan tuotantokustannusta 8,58 senttia (24,9 %) (vaihteluvali 25,21-30,31 senttid/kg)
monokulttuurissa, kun perunan lisdyssiemen viljelldéan itse. Kaksi vélivuotta nostaa ruokaperunan
tuotantokustannusta 16,72 senttia/kg (39,2 %) (vaihteluvali 8,77-22,46 senttia/kg). Vélivuosi-
vaatimus vaikeuttaa viljelijan siirtymistd gm-perunan viljelystd tavanomaisen (ei-gm) perunan vil-
jelyyn, koska ensimmaisen tavanomaisen perunan viljelyvuoden tuotantokustannus nousee liian
korkeaksi. Tamé asettaa kilpailuedun gm-perunaa tuottavalle.

Kevyelld destykselld (joustopiikkidkeelld) voidaan perunan sadonkorjuun jalkeen nostaa maahan
jadneet mukulat pintaan niin, ettd ne jaatyisivéat talvella, eivatka olisi itamiskykyisia seuraavana
kasvukautena. Kevyt destys nostaa ruokaperunan tuotantokustannusta 0,02 senttid/kg (0,1 %).
Kevyt destys on halvin keino véhentad vieraiden lajikkeiden maaréé seuraavana kasvukautena.

Mitd tiukemmaksi viljelyrajoitteet asetetaan, sitd korkeammaksi kustannukset nousevat ja sita
enemman tuontiperuna tai tuontiperunatuotteet (myos geenimuokatut) saavat kilpailuetua.

6. Kirjallisuus

Kirjallisuusluettelo on esitetty véliraportissa (ks. 1. Johdanto, Asiantuntijatydryhman véliraportti).
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7. Loppupaatelmat

Edell& luvuissa 2 ja 3 on esitetty padtelmét rinnakkaiselon edellyttamiksi toimenpiteiksi biologisissa
ja agronomisissa kysymyksissa. Oikeudellisissa kysymyksissa tyéryhméa on tullut seuraaviin péa-
telmiin.

Rinnakkaiselokysymysten jarjestamiseksi asianmukaisella tavalla Suomessa on tarpeen

— kerété rekistereihin gm-kasvien viljelya koskevia lisétietoja ja huolehtia kaikkien viljelijéiden
tiedonsaannista

— antaa toimijoita sitovia saannoksia?® biologisissa ja agronomisissa kysymyksissa, seka

— selvittaa sekoittumisvahinkoon liittyvid oikeudellisia menettelyja.

Useista edelld luetelluista kysymyksistd on joko s&&dettava lailla tai annettava lain tasolla valtuutus
yksityiskohtaisempien sadnndsten antamiseen alemmantasoisilla lajikohtaisilla saadoksilla.

Tyoryhma katsoo, ettda on valmisteltava yleislaki, jossa madriteltaisiin rinnakkaiselon yleiset tavoit-
teet ja toimintaperiaatteet sekd vastuut ja niiden seuraamukset. Laissa valtuutettaisiin maa- ja
metsatalousministerid antamaan alemman asteisia (tarvittaessa lajikohtaisia) saannoksia muun
muassa kylvosiemenen kaytostd, eristysetéisyyksistd, suojakaistoista, viljelykierrosta ja naapurien
valisestd yhteisty0sta. Suosituksen luonteisia olisivat esimerkiksi ohjeet jaantikasvien havittami-
sestd, rikkakasvien torjunnasta, sadonkorjuusta, koneiden puhdistuksesta ja huollosta, maan muok-
kauksesta seké kaytettavien peltolohkojen koosta ja muodosta.

Loppuraportissa esitellyt paatelmat ja kysymyksenasettelut muodostavat pohjan tulevalle rinnak-
kaiselosadadosten valmistelulle. Lainvalmistelussa tulee ottaa mahdollisuuksien mukaan huomioon
uudet tutkimustiedot, kertyneet kokemukset sekd muiden maiden rinnakkaiselosaéddokset.

Rinnakkaiselon taloudellisista vaikutuksista viljelijalle, hallinnolle tai yhteiskunnalle ei ole tehty
laskelmia. Euromaéraisten vaikutusten arviointi Suomen olosuhteissa on tassé vaiheessa vaikeaa,
koska tietoa Suomeen soveltuvien muuntogeenisten lajikkeiden kustannushyddyistd ja toisaalta
niiden erill4&n pidon ja valvonnan kustannuksista ei ole yleensé saatavilla.

Perunan osalta on laadittu talousselvitys (Tuomisto 2005). Erilld4n pidossa kustannuksia nostavat
erityisesti suojakaistan leveys seké valivuodet palattaessa gm-perunasta tavanomaisen perunan vil-
jelyyn, joten ndita toimenpiteitd ei kannata viedd pidemmalle kuin biologiset ja agronomiset seikat
vaativat. Kevyt muokkaus sadonkorjuun jalkeen on sitd vastoin halpa keino vahent&a vieraiden
perunalajikkeiden esiintymisté. Mita tiukemmiksi viljelyrajoitteet asetetaan, sitd korkeammiksi nou-
sevat kustannukset ja sitd enemmén tuontiperuna ja tuontiperunatuotteet (myds muuntogeeniset)
saavat kilpailuetua.

Saavutettavat hyodyt ja viljelysta aiheutuvat kustannukset riippuvat oleellisesti kasvilajista, lajik-
keesta, jalostetusta ominaisuudesta seké viljelyn laajuudesta. On todennédkoista, ettd peruna, rapsi
tai sokerijuurikas ovat Suomessa ensimmadisid muuntogeenisia viljelykasvilajeja, mutta viljelyyn
niiden ei odoteta tulevan vield lahivuosina. Tuotantomuotona tulee olemaan yksityiskohtaisesti
ohjattu sopimusviljely. EU-maissa viljellddn muuntogeenisia lajikkeita toistaiseksi vasta maissilla

8 Osa tydryhman rinnakkaiseloa koskevista toimenpide-ehdotuksista on ohjeellisia, mutta osa niisté on sitovia
saannoksié.
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(kolme jalostetta, joista on johdettu noin 30 lajiketta), yhteensd muutamien kymmenien tuhansien
hehtaarien alalla. Suomessa muuntogeeniset jalosteet ovat vasta koetoimintavaiheessa. Lain val-
mistelua varten taloudelliset vaikutukset on kuitenkin viimeistaan selvitettdvd. Tyoryhmé suositte-
lee selvitysten laatimista pikaisesti ennen lain esittelya.

Jatkotoimenpiteind tyoryhma myo6s ehdottaa jarjestettdvaksi seminaarin, jossa tarkasteltaisiin
rinnakkaiseloon liittyvia toimenpiteitd ja sitd koskevaa lainsaddantod yhdessa niiden toimijoiden
kanssa, joita asia tulee koskemaan. Sédaddsten hahmottuessa olisi suotavaa jarjestad myos laajempia
véestopiireja koskevia kuulemis-, tiedotus- ja koulutustilaisuuksia. Samoin on tarpeellista laatia
rinnakkaiseloa koskeva opaskirja.
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GM-rinnakkaiselon ohjaustydéryhmé

c/o maa- ja metsatalousministerio

Puheenjohtaja Matti Aho

Sihteerit Kirsi Heinonen ja Jussi Tammisola Muut j&senet

Hyvét rinnakkaiselon ohjaustydéryhmén puheenjohtaja, sihteerit ja jasenet,

Minulla oli suuret odotukset ohjaustyéryhmaén ja asiantuntijaryhmén aloittaessa tyonsé vuoden 2004
alussa. Toivoin ministerion saavan aikaan tasapuolisen ja kattavan esityksen muuntogeenisten
kasvien viljelyn mukana tulevista muutoksista

Ohjausty6ryhmakokouksissa ei kuitenkaan ole ollut aitoa keskustelua.

Ne ovat olleet kuin harjoiteltuja ndytelmid, missa tarkedt keskustelun alut — tyon rajauksesta, gm-
kasvien kansantaloudellisista vaikutuksista, gmo-vapaista alueista, kaytannon viljelyn ja teoreettisen
ohjauksen vilisesta erosta, koulutuksesta gm-viljelijoille sekda vastuukysymyksien hoidosta — on
tyrehdytetty.

Loppuraportti siséltdd monia arvolatauksia, jotka eivat tasapuolisuuden nimissa sinne kuuluisi.
Puutuin ndihin viimeisessa kokouksessa, missa niihin késittddkseni puheenjohtajan johtaessa
puhetta tehtiin muutoksia. Kokouksen jalkeen toimitetussa versiossa nditd kohtia ei kuitenkaan
poistettu, vaan pdinvastoin sihteeristé laajensi kyseisia kohtia. Gm-sokerijuurikkaan ja -
nurmikasvien rinnakkaiselon toteutumiselle asetetaan tulevaisuuden visioihin liittyvia toiveita — ei
kaytannon tietoon perustuvina.

Liséksi raportin kahdessa viimeisessa versiossa tehdyt muutokset perunan osalle ovat sihteeriston
omapaéisesti tekemid, Tuomiston selvityksen vaikuttamana. Ndma muutokset on tehty puhtaasti silt4
pohjalta, ettd gm-perunan viljelysta tulisi taloudellisesti kannattavaa, ja ettd gm- ja ei-gm -perunan
viljelyn rinnakkaiselo voisi olla mahdollista. Yhden vélivuoden kdyttd gm-perunan jalkeen, ennen
ei-gm -perunan siemenviljelyd on taysin ristiriidassa Perunantutkimuslaitoksen tutkimusten
mukaan, jonka mukaan jaé&ntiperuna voi séilya pellossa 4-5 vuotta. Tallgin kuitenkin vaarannetaan
elintarvikkeen 0,9 prosentin kynnysarvo.

Ymmarran, ettd ohjausryhmissa on aina erilaisia mielipiteitd, eik& joka kohtaan raporttia voida
saada kaikkia tyydyttavia sisaltoja tai muotoiluja. Raportin teossa ei mielestani kuitenkaan pyritty
sellaiseen yhteisymmarrykseen, joka on tavallisesti taménkaltaisen tyoryhmatydskentelyn
tavoitteena.

Né&in ollen en voi allekirjoittaa ohjaustyéryhmén raporttia sellaisenaan, vaan jatan siihen eridvén
mielipiteen.

Hannes Tuohiniitty, agrologi
Suomen luonnonsuojeluliiton edustaja ohjausryhmassé
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