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Metsien ennallistamisen merkitys luonnonsuojelulle
Ilkka Hanski, Helsingin yliopisto

Metsien ennallistamisella voidaan pyrkia sdilyttamaan harvinaisia luontotyyppeja ja
edistééa uhanalaisten lgjien kantojen elinvoimaisuutta. Viime vuosina julkisuudessa on
esitetty otaksuma (mm. METSO-toimikunnan tyon yhteydessd), etta nykyisten
suojelualueiden "laadun” parantaminen ennallistamalla riittda pitkalle Etelé&Suomen
metsiensuojelun tarpeisiin. N&in e kuitenkaan ole, silla suotuisan suojelun tason
saavuttaminen edellyttdd, ettd Eteld-Suomen metsista jatetéén noin 10 % teollisen
metsdtalouden ulkopuolelle kehittymdan kohti suurempaa [uonnontilaisuutta.
Ennallistamalla nykyisten suojelualueiden metsia e siten voida ratkaista Etela
Suomen metsiensuojelun keskeistd ongelmaa. Voidaan jopa véittéd, etta keskittamalla
iso 0sa suojelupanostuksesta pienialaisten kohteiden ennallistamiseen yll&pidetéan
suurta sukupuuttovelkaa Suomen metsissa.

Popul aatioekologian mallien avulla voidaan tutkia, onko elinympéristolaikun laadun
parantaminen vai pinta-alan liséaminen tietyn lgjin kannalta edullisempi ratkaisu, seka
voidaan selvittéd mika vaikutus on ennallistettavan kohteen sijainnilla suhteessa
olemassa oleviin eidkantoihin. Mallitulokset ja empiiriset tulokset osoittavat kiistatta,
etta kohteiden sijainnilla on suuri merkitys (koska useimpien lgjien dispersaali-kyky
on rgallinen). Tasta syysta ennadlistamisen keskittdminen olemassa olevien
hyvél aatuisten metsien léheisyyteen lisaa vaistamétta paikalliskantojen lukuméaraé ja
metapopulaatioiden  elinvoimaisuutta enemman kuin eristyneiden kohteiden
ennallistaminen. Toisagdlta voi olla tarpedlista pyrkia lis&&amaan maiseman
kytkeytyneisyytta ja levittéa tassa miel ennallistamistoimia koko metsdmaiseman
alueelle. Tassd yhteydessd olis térkedd selvittéd mekanismeja, joiden avulla
myrskytuhometsia voitaisiin siirtéd suojeluun. Maiseman kytkeytyneisyys tulee
vaikuttamaan siihen, miten suuri osa lgjistosta sdilyy tulevina vuosikymmening
metsdluonnon muuttuessa kiihtyvan ilmastomuutoksen seurauksena. Olisi my6s
paikallaan pohtia joidenkin lgjiryhmien siirtoistutusten mahdollisuutta. Lahopuulgjisto
on alun perin ollut lagjale levinnyt, joten tuskin on luultavaa, etta EteléSuomen
auedla suoritettavilla girtoistutuksilla  sotkettaisiin - toisistaan  eriytyneita
paikalliskantoja.



METSO ja metsien ennallistaminen kaytannossa
Marja Hokkanen, Metsghallitus

METSO (EteléSuomen, Oulun [&anin lansiosan ja Lapin [8anin lounaisosan metsien
moni muotoi suuden turvaamisen toimintaohjelma) kaynnistyi vuonna 2003. METSOn
yhtena tavoitteena on ennallistaa metsia noin 16 500 ha vuosien 2003-2012 aikana.
Nama ennalistettavat metsét Sjaitsevat Metsdhallituksen  hallinnoimilla
luonnonsuojelualueilla, ja niiden rakenteessa tai toiminnassa on puutteita
koetetaan korjata ennallistamisella.  Paitss  Metsdhallituksen  hallinnoimia
luonnonsuojelualueiden metsida METSOssa aiotaan ennallistaa my6s yksityisilla
luonnonsuojelualueilla olevia metsia, mutta tama toiminta e (tietddkseni) ole vida
akanut. METSOn metsien ennallistamisen pinta-alatavoitteet ja kustannukset
arvioidaan uudelleen vuonna 2006.

Metsien ennallistamisen tavoitteena on metsien suojelu osana suomalaista luontoa:
seka luontotyyppeind ettd metsdn eididen tyyssijoina Kéynnissd oleva
Luontotyyppien uhanalaisuus -hanke osoittanee luonnonmetsien uhanalaisuuden
Suomessa. Metsien merkitys uhanalaisella lgjistolle on jo aiemmin osoitettu: |8hes
40% Suomen uhanalaisesta lgjistosta €léé ensisijaisesti metsissa. METSOssa yhtena
metsien ennallistamisen tavoitteena on metsureiden talvity6llisyyden tukeminen.

Metsien ennallistamisessa on kayttssa kolme paamenetelmaé: pienaukotus, lahopuun
lisdys ja poltto. Pienaukotusta ja polttoa tehdaén tavallismmin nuorissa,
yksitoikkoisissa havupuumetsissa, polttoa jossakin méddrin myds varttuneemmissa
metsissa. Pienaukotuksella koetetaan etenkin tuoda rakenteellista vaihtelua metséén ja
turvata lehtipuuston séilyminen/uudistuminen. Poltoilla tavoitellaan edellisten lisdksi
my6s hiiltyneen ja lahopuuston muodostumista. Lahopuuta lisétédn ensisijaisesti
alueille, joissa lahopuujatkumo on vaarassa tai hyvien lahopuulgjien esiintymien
l&heisyyteen aueille, joissa lahopuuta on vain vahan. Y htend tarkoituksena on nédin
ollen turvata lahopuuelioston elinmahdollisuuksien jatkuminen ja ydinalueiden
lagjentuminen.

Metsien ennallistaminen Suomessa alkoi Patvinsuon kansallispuistossa tehdylla
"luonnonkulon jdjittelylld” vuonna 1989. 1990-luvun puolivalissad alkoivat myds
pienaukotuksen ja lahopuun lisdyksen kayttd  ennallistamismenetelmina
Ennallistaminen oli kuitenkin melko vahéista aina vuoden 2002 loppuun asti johtuen
rahoituksen niukkuudestaa metsid oli  enndlistettu vuoden 2002 lopussa
Metsahallituksen hallinnoimilla mailla vain vgjaa 1200 ha osin EU:n LIFE-projektien
suoman rahoituksen turvin. Vuonna 2003 toiminta lageni METSO-rahoituksen
turvin: vuoden 2005 loppuun mennessd oli metsien ennallistamisen pinta-ala
kohonnut jo yli 6 500 ha. METSO-alueen ulkopuolella ennallistaminen on yha varsin
vahaista rahoituksen niukkuuden takia



M etsankayton historiaja ennallistaminen
Mikko Mdnkkdnen, Jyvaskylan yliopisto

Fennoskandian metsien monimuotoisuutta tarkasteltaessa on muistettava, ettd alue
vield noin 20 000 vuotta sitten oli kilometrien paksuisen mannerjdan peitossa ja etté
kaikki €lidlgjit ovat saapuneet alueelle evolutiivisessa aikamittakaavassa suhteellisen
vahan aikaa sitten. Taméa metsien ilmastollinen historia vaikuttaa lajiston nykyiseen
koostumukseen mm. siten, etta Fennoskandian metsalgjistoa keskimaarin luonnehtii
hyva levittdytymiskyky. Polttopuun keruu, tervanpoltto ja kaskiviljely olivat 1600-
1800 —uvuilla padasidlinen metsien kayttbmuoto ja lagjoja metsdalueita otettiin
hyddyntamisen kohteeksi. Naista toimista huolimatta metsdd oli paikoin
yltakyllai sesti 1850-luvun  puolivédlissa  erityisesti vedenjakajaseuduilla.
Runsaslahopuustoisia metsié voidaan arvioida olleen 50 % Etel & Suomen metsdal asta.
Niukkapuustoiset alueet sijaitsivat Pohjanmaan rannikolla, Varsinais-Suomessa,
Kymenlaaksossa ja Jarvi-Suomen itdosissa. Viela 1920-luvulla puolet Etel&Suomen
metsista luokiteltiin luonnonmetsia muistuttaviksi. Metsien taloudellinen kayttd on
voimistunut 1940-luvulta l8htien, mika on johtanut metsékuvioiden sisdinen rakenteen
yksipuolistumiseen, varhaisten, luontaisesti syntyneiden sukkessiovaiheiden
katoamiseen, metsdmaisemien pirstoutumiseen ja aueellisten erojen vahenemiseen
maisemien rakenteessa. Ennallistamisen nakokulmasta metsdhistorialla on merkitysta
ennallistamistoimien vaikuttavuuteen ja tehokkuuteen. Alueellisten sukupuuttojen
ehkaisemiseks ennallistaminen kannattaa keskittéa alueille, missa |ahdepopul aatioita
jajella, mikdli lgien esiintymistd rgjoittaa levidmiskyky. Na&ma aueet voidaan
paikalistaa metsdhistorialisen kartta-aineiston avulla. Metsaelitstossd on koko
joukko lagjgja, joilla hyva kyky levita pitkid matkoja, essmerkiksi ns. tulenvaatijalgjit.
Néaiden lgien kannadta ennalistamisen tuottamien elinympéristdjen arvo on
vahemman riippuvaista alueellisesta metsdhistoriasta.  Ennallistamistoimien
vaikuttavuus ja tehokkuus paranevat, mikali toimien suunnittelussa yhdistetéan
historiallista, ekologista jataloudellista tietamysta.



Sukkessio metsien ennallistamisessa
Saara Lilja, Helsingin yliopisto

Sukkessio tarkoittaa vahittéista rakenteiden ja prosessien muutosta ekosysteemissa.
Esimerkki sukkessiosta on tilanne, jossa kasvillisuus asteittaisesti palautuu alueelle,
jonka kasvillisuuden metsdpalo tai muu hairiétekija on tuhonnut. Talousmetsassa
sukkessio keskeytyy yleensa noin 100-vuoden idssa tehtdvaan paatehakkuuseen.
Sukkessio akaa metsan uudistamisen jalkeen taas austa. Luonnontilaisen metsan
sukkessio e ole kaavamaisesti samanlainen, vaan tyypillistd on suuri galinen ja
paikalinen vaihtelevuus. Lisdks luonnontilaisten metsien sukkessiolla on tyypillista
sen pitka kesto, mikdi metsassi e tapahdu lagja-alaisia héiridita. Miten metsan
ennallistamisella voitaisiin parhaiten jdjitella luonnontilaiselle metsdlle ominaista
sukkessiota?

Mit& ennallistamisella tavoitellaan?

Metsien ennallistamisella pyritéén luonnontilaisen metsan rakenteiden ja prosessien
palauttamiseen talousmetsiin  luonnon monimuotoisuuden  sdlyttdmiseksi  ja
lisB8miseksi suomalaisessa metsdluonnossa. Luonnontilaisen metsan kehitykseen
kuuluvat erilaiset hairiot, kuten tuli ja tuuli, jotka muuttavat metsan rakennetta ja
saavat akaan erilaisia kehityskulkuja. Esimerkiksi puiden kuolleisuudessa on
suuriakin erojariippuen héirion aiheuttajasta ja voimakkuudesta.

Tutkimustuloksia vanhan metsan sukkessiosta

Ennalistamistoiminnan ekologisen perustan ymmartamiseksi on tutkittava
mahdollismman luonnontilaisia metsid, jotta ennallistamisen tavoitteet voitaisiin
metsdaluetta havaittiin, etta alue koostuu l&hinna vanhoista metsista Nuorimmat
metsdt olivat 110-vuotiaita ja eniten l6ytyi yli 180-vuotiaita metsid. Tutkittujen
vanhojen metsien rakenteessa havaittiin eroja eri sukkessiovaiheissa; lehtipuunmaéra
vaheni, mutta vanhoissakin metsissa viela sdilyi 5 % osuus kokonaistilavuudesta ja
esim. lahopuun méaré ja laatu vaihtelivat paljon (Lilja et a. 2006). Ennallistamisessa
tulee huomioida luonnonmetsén sukkession jatkuminen ja rakenteellinen vaihtelevuus
viela vanhoissakin sukkessiovaiheissa.

Ihmisvaikutus nakyy usein vanhan metsin rakenteessa monella tapaa. Tutkimuksessa
Suomen puoleisten kansalispuistojen ja Vienan Karjalan aueen vanhojen
ylispuumannikdi den metsanrakenteesta todettiin, ettéd Vengéla tulen vaikutus metsien
rakenteeseen nakyy, kun taas Suomen puolella kansallispuistot kuusettuvat, koska
alueet eivét ole palaneet yli sataan vuoteen. Vaikuttaa siltg, ettd héairididen lisééminen
talousmetsarakenteisiin alueisiin olis perusteltua (Lilja & Kuuluvainen 2005).
Esimerkiksi erityyppisten hakkuiden ja tulen yhteiskéytolla voidaan nopeasti muuttaa
metsdrakennetta sukkession alkuvaiheen rakenteeksi, jossa on paljon hiiltynytta ja
kuollutta puuta (Liljaet al. 2005).

M etsan sukkessio tulee huomioida metsien ennallistamisessa

Metsien ennallistamistoiminnassa tulee huomioida eri  sukkessiovaiheiden
ominaispiirteet. Esimerkiks palaneelle aluedlle j84 yleensd aina eléavaa puuta, joka
yhdessd kuolleiden puiden kanssa vaikuttaa tulevan metsan kehitykseen ja



monimuotoisuuteen. Aktiivinen/nopea metsarakenteiden ennallistaminen on yks
metsien ennallistamisen vaihtoehto, jolla pystytéén aikaansaamaan nopeasti
monimuotoisuutta yllépitavia ja lisddvia ominaispiirteita metsikossd. Toisaalta
ennal listami sessa tul ee séilyttéa my6s sukkessiovaiheita ilman voimakkaita héiriGita.

Lilja, S. & Kuuluvainen T. 2005. Stand structural characteristics of old Pinus sylvestris -dominated
forests along a geographic and human influence gradient in boreal Fennoscandia (Silva Fennica 39:
407-428)

Lilja, S., de Chantal, M., Kuuluvainen, T., Vanha-Mgamaa, |. & Puttonen, P. 2005. Restoring natural
characteristics in boreal Norway spruce (Picea abies L. Karst) stands with partia cutting, dead wood
creation and fire: immediate treatment effects (Scandinavian Journal of Forest Research 20 (Suppl. 6):
68-78).

Lilja, S., Wallenius, T. & Kuuluvainen, T. 2006 Structural characteristics and dynamics of old Picea
abies forestsin northern boreal Fennoscandia. (EcoScience 13(1) in print).



Metsien suojelun merkitys metsdlinnustolle
Raimo Virkkala, Suomen ymparistokeskus

Metsien suojelu on Suomessa keskittynyt maan pohjoisosiin. Maan eteldosien
metsakasvillisuusvyohykkeiden (hemi- ja etel&boreaalinen) metsdmaasta on suojeltu
1-2 %, mutta maan pohjoisosien (pohjoisboreaalinen) metsdmaasta noin 17 %.
Huomattava osa Etelé&Suomen suojelluista metsista on ollut talouskaytdssd ennen
metsien suojelua.  Metsdlinnustostamme monet  taantuneet  lgjit  suosivat
luonnontilaisen kaltaisia yhtendisia metsig joissa on mm. paljon lahopuuta.
Lintulgiien yksiloiden pesiméaelinpiiri on yleensa varsin laga, joten pienilla
suojelualueilla esiintyy lgjeista usein vain muutamia pareja. Vanhoja metsia suosivien
lintulgjien populaatiotineydet ovat my6s selvasti suuremmat lagjoilla kuin pienilla
suojelualueillatal suojelualueiden ulkopuolella.

Tassd esitelméssa tarkastellaan uhanalaisten ja silmédlépidettdvien metsdlintulgjien
esiintymista metsien suojelual ueverkossa maassamme. Aineisto, joka on suurimmaksi
osaks kerétty Metsdhallituksen luonnonsuojelun toimesta, perustuu vuosina 1981—
2003 suojeluaueilla ja suojeluohjelmien kohteissa toteutettuihin linjalaskentoihin.
Suojelualueet, joissa laskentoja tehtiin, kasittivdt noin 80 % suojeluaueiden
kokonaisalasta. Aineiston kasittelyssa kussakin 100 x 100 km:n ruudussa sijaitsevien
suojelualueiden lintulaskennat yhdistettiin.

Tutkimuksessa oli kaikkiaan 16 uhanalaista tai silmall&pidettavaa lintulgjia. Lajeista
kahdeksalla tiheydet olivat Eteld&Suomen suojelualueilla suurimmat ja seitsemalla
Pohjois-Suomen suojelualueilla, yhdella lgjilla e ollut selvaa tiheyseroa Etelé ja
Pohjois-Suomen suojelualueiden vdlilla. Lintulgjien suojelualueiden kannanarvioita
verrattiin  lgjien koko maan kannanarvioihin. Pohjois-Suomen suojelualueilla
runsaampien lagjien kannoista keskimaarin noin 38 % (mediaani 39 %) arvioitiin
pesivan suojelualueilla. Sen sijaan EteléSuomessa runsaampien lagjien kannoista
keskiméarin vain noin 5 % (mediaani 3 %) pes suojelualueilla. Suojelualueiden
metsien ennallistamisella voidaan parantaa aiemmin talouskayttssd olleiden
suojelumetsien laatua metsalinnustolle. Nykyisella metsien suojelun tasolla e voida
kuitenkaan suuresti vaikuttaa moniin Etel&Suomessa esiintyviin uhanalaisiin tai
siimallapidettéaviin - metsélintulintulgjeihin  ja niiden kannan kehitykseen, silla
suojelualueillapesii niin pieni osa naiden |gjien kokonai skannasta.



Pienaukotus puuston rakenteen monipuolistamisessa
Seppo Rouvinen & Jari Kouki, Joensuun yliopisto

Pienaukkojen puuston kehitysta tutkittiin yhdella metséalueella Lieksassa, It&
Suomessa. Mantyvaltaiseen, n. 30-vuotiaaseen mannikkoon tehtiin kevéttalvella 2003
yhteensa 60 pienaukkoa. Ko. aukot vaihtelivat kooltaan (aukon halkaisijaoli 0.5 —2.0
kertaa puuston pituus) ja kaulattujen puiden osuudeltaan (kaulattujen puiden osuus oli
0 — 100 % aukon kasitellyista (kaadetut + kaulatut) puista). Aukoista mitattiin ennen
hakkuita syntyneet taimet. Lisaks aukoille perustettiin kevédlla 2003
taimettumisseuranta, jossa tutkittiin pienaukkohakkuun jalkeista taimettumista seka
paljastetulla (laikutetulla) kivenndismaalla etté paljastamattomalla, kasvipeitteisella
maalla. Koivun kylvoa kokeiltiin sekd paljastamattomalle ettd paljastetulle maalle.
Tulokset osoittavat, ettd ainakin lyhyella aikgjaksolla tarkasteltuna onnistuminen
elavan puuston rakenteen monipuolistamisessa pienaukkohakkuilla vaatii  ennen
kaikkea aukkojen maanpinnan kasittely& vain yksi hakkuun jalkeen syntynyt taimi
(manty) |6ydettiin kasvipeitteiselta maalta v. 2005, mutta laikuissa oli yli 800 taimea
(manty 90 %, koivu 8 % ja loput muita lehtipuita). Mannyn luontainen uudistuminen
ndyttéd onnistuvan hyvin kaiken kokoisissa, my6s hyvin pienissa aukoissa, kun
maanpintaa on rikottu. Koivuntaimia el 10ydetty ollenkaan pienimmistéa aukoista ja
koivun uudistuminen oli heikkoa my6s suurimmissa aukoissa. Kuolleiden/kuolevien
pystypuiden ja maahan kaadettujen puiden samanaikainen esiintyminen pienaukolla
ndyttéd jossain maarin auttavan uudistumista. Aukoissa ennen hakkuuta olleet
alikasvostaimet auttavat puuston rakenteen monipuolistamisessa, mutta suuren
ongelman lehtipuiden pienten taimien kehitykselle ndyttéé aiheuttavan hirvi: suuressa
osassa ennen hakkuita syntyneista |ehtipuista oli nékyvia merkkeja hirvesta.



Tuli ja sdéstopuut metsien kovakuoriaislagjiston suojelussa
Esko Hyvérinen, Jari Kouki & Petri Martikainen, Joensuun yliopisto

Lahopuusta riippuvaiset €li saproksyylit lgit ovat voimakkaasti kérsineet
metsdtalouden aiheuttamista muutoksista metsien rakenteessa sekd maisema- etta
metsikkotasolla. Saastopuumadrien korottamista ja kulotuksen liséamista on ehdotettu
mahdollisina keinoina parantaa talousmetsien laatua ekologisesti kestavén
metsdtalouden periaatteen mukaisesti. Polttaminen kuuluu keskeisena myds metsien
ennallistamisen  keinovalikoimaan.  Polton ja  sdastOpuiden  vaikutuksia
kovakuoriaislgjistoon tutkittiin lagjassa maastokokeessa Lieksan ja Illomantsin
auedla (http://joyx.joensuu.fi/~jkouki/project fire.htm). Kokeeseen kuului 24
mantyvaltaista 3-5 hehtaarin koealaa. Tavella 20002001 koealoilla tehtiin
hakkuukasittelyt, joissa saéstopuita jétettiin 0, 10 tai 50 m® hehtaarille, kuudella
koedalla puustoa e kasitelty. Kaksitoista koealaa poltettiin 27.—28. kesakuuta 2001,
joten jokaista kasittelyparia toistettiin kolme kertaa. Kovakuoriaisndytteita keréttiin
koedloilta kasittelyja edeltéavana seka kahtena kasittelyjen jalkeisena kesana kattaen
|ahes koko kasvukauden.

Kovakuoriaisaineistoa kertyi 153449 vyksilog, jotka kuuluivat 1160 lajiin.
Saproksyylien lagjien osuus aineistosta oli 68307 yksiloa ja 402 lgia. Néista
uhanalaisia ja silmélldpidettéavia lajga oli 36 (1442 yksil6d) seka muuten harvinaisia
48 (665 yksil6d).

Hakkuu- ja polttokasittelyt vaikuttivat voimakkaasti kovakuoriaisyhteisoihin.
Ekologisten ryhmien vdlilla oli selvia eroja. Kasittelyilla oli positiivinen vaikutus
saproksyylien lajien méaréan, mutta kasittelyn intensiteetin kasvu voimisti muutosta
lgjiston koostumuksessa. Korkeammat sééstopuumadrét sédilyttivat yhteisot |ahempéana
alkuperdisd kuin pienet sddstbpuumaérdt ja poltto lisasi lgjiston vaihtumista
merkittavasti. Poltolla oli positiivinen vaikutus uhanalaisten, silméalldpidettavien ja
harvinaisten lgjien ma&réén.  Polttamattomilla  koealoilla  uhanalaisten,
siimdllapidettéavien ja harvinaisten lgjien maard kaéntyi laskuun toisena polton
jakeisena vuonna kun taas poltetuilla aoilla lgjimaéara edelleen kasvoi. Lajiméaaran
kasvu oli suurinta poltetuissa pystymetsi ssa.

Tulokset osoittavat, etté lahopuusta riippuvaisten kovakuoriaislajien elinoloja voidaan
merkittévasti parantaa talousmetsissa korottamalla sd&stépuuméaérid ja liséamalla
kulotusta sdastopuukohteilla. My6s uhanalaiset |gjit [6ytavét erityisesti poltetuille
alueille tehokkaasti ja sdastetyt resurssit ovat ndilla kohtellla heti lgjiston
hyddynnettavissa.  Lagjistonsuojelullisesti polttaminen on  siten  térked
ennallistamismenetelma. Polttamattomilla alueilla sdastopuut sdilyvat  elossa
pidempéaan ja tarjoavat resursseja saproksyyleille lgjeille vasta mydhemmin puiden
kuollessa eri syistd. FErityisesti 18hella levidamidldhteitd, kuten suojelualueita,
sdastbpuumaéria tulis nykyisestd merkittéavasti nostaa ja kulotusta lisatd Nain
metsdtalousalueilla voitaisiin helposti tukea lgjiston séilymista metsdmaisemassa ja
erityisesti paahteisilla aueilla viihtyvét lahopuusta riippuvaiset lgjit saisivat liséa
resursseja.



Ennallistamispolttojen ja metsdnhoidollisen kulotuksen merkitys
kovakuoriaidgjistolle

Tero Toivanen & Janne S. Kotiaho, Jyvéaskyléan yliopisto

V anhojen metsien vahenemisen ja metsien fragmentoitumisen ohella ovat boreaalisiin
havumetsiin vaikuttaneet viimeisen vuosisadan aikana eniten hairiodynamiikan
muutokset. Esimerkiksi metsgpalot ovat nykyisin sangen harvinaisia ja pienialaisia.
My®6s lahopuun maéra metsissi on pudonnut murto-osaan entisestd. Nama muutokset
ovat johtaneet erityisesti saproksyyli- €li lahopuusta riippuvaisten lagjien
vahenemiseen ja uhanalaistumiseen. Erityisen téarkeitd elinympéristgja monille
saproksyylilgjeille ovat metsien nuoret sukkessiovaiheet, kuten metsdpaloalueet,
joissa yhdistyvét lahopuun suuri médréa ja paahteinen ympéristd. Koska téllaisia
ymparistja e nykyddn synny luonnollisten héirididen seurauksena, on
ennallistamisen tarve ilmeinen.

Metsdtaloudellisten  kulotusalojen  kovakuoriaislgjistoa, kulojen  merkitysta
harvinaisten ja uhanalaisten lgjien elinympdristona seka lajiston muuttumista ajan
kuluessa on selvitetty vuonna 2002 Lammin Evolla toteutetussa tutkimuksessa.
Tutkimusaloiksi valittiin 20 kappaletta 1-16 vuoden ikédisia kulotusaloja, joita
verrattiin 20 vastaavan ikaiseen siemenpuuhakkuuseen.

Kovakuoriaisten lajiméarét olivat kulotusaloilla suurempia kuin siemenpuuhakkuilla,
vaikka yksilomaaréat eivéat eronneet toisistaan. Lgi- ja yksilomaarat vahenivéat
voimakkaasti alueen ian mukaan. Sekd harvinaiset ja uhanalaiset |gjit esintyivét
kulotusaloilla selvésti runsaampina, eniten néité lgjgja tavattiin 5-10 vuoden ikaisilla
kuloilla. Siemenpuuhakkuilla el alueen idla ollut juurikaan vaikutusta harvinaisten
lgien esintymiseen. Alle 10 vuoden ikdiset kulotusalat erosivat myo6s
yhtei sdrakenteeltaan selvasti vastaavan ikéisistd siemenpuuhakkuista.

Tulokset antavat aiheen olettaa, ettd metsdtaloudellisilla kulotuksilla on ollut
huomattava merkitys paahteisen ympériston lgjien sdilyttdand. Koska valtaosa
kuloilla elavistd harvinaisista lgeista on lahopuun vaatijoita, on sadastopuiden
jattaminen kulotusaloille ensiarvoisen tarkedd. Kulotusalojen lgjisto ndyttéd pysyvan
monipuolisena vain noin kymmenen vuoden gan, jonka jalkeen se koyhtyy alueiden
sulkeutumisen my6ta. Ennallistamispolttojen, joissa tuotetun lahopuun méaara on
merkittavasti suurempi kuin metsétaloudellisissa kulotuksissa, voi olettaa séilyvén
suotuisina elinymparistéina kauemmin.

Ennallistamispolttojen ja jaredn lahopuun tuoton vaikutuksia kovakuoriaislgjistoon on
tutkittu vuonna 2002 Evolle perustetussa kokeessa. Koeasetelma muodostuu 24
koedlasta, jotka olivat alun perin 80-vuotiaita kuusivaltaisia talousmetsia. Koealoista
18 harvennettiin siten, etta pystypuuston tilavuudeksi tuli 50 m%ha, kuusi koealaa
jétettiin harventamatta. Harvennetuille aloille jétettiin maapuuta 5, 30 tai 60 m°/ha
Kesdlla 2002 puolet koeal oista poltettiin.

Polton havaittiin nostavan selvasti sek& kovakuoriaisten yksilo- ettd lgimaaria
Erityisen huomattava vaikutus ennallistamispoltoilla oli harvinaisten saproksyylilgjien



lahopuuriippuvaisille lgeille. Uhanalaisten lgjien maarét poltetuilla koealoilla olivat
suhteellisen ahaisia, mutta polton lgirunsautta kasvattava vaikutus oli silti
havaittavissa. Ennallistamispoltoilla  oli huomattava  vaikutus  my0s
kovakuoriai syhtei sojen rakenteeseen.

My6s hakkuukésittelyn havaittiin - vaikuttavan kovakuoriaisten |gjirunsauteen.
Havaitut erot olivat kuitenkin 18hinn& harvennettujen ja harventamattomien koealojen
vdlilla, harvennetuille aloille jétetyn lahopuun maérdlla e havaittu olevan valittomia
vaikutuksia kovakuoriaisten esiintymiseen. On kuitenkin todenndkoistd, etta jaredn
lahopuun lisdyksen vaikutukset ilmenevét vasta ajan my6ta, ja lahopuun tuoton
lopullisten vaikutusten selvittéminen vaatiikin pitkan aikavalin seurantaa.



Ké&avét, kovakuoriaiset jalahopuu
Anna-Liisa Sippola, Lapin yliopisto

Esitelmassani on koostettu tuloksia lahopuu-, kddvékas- ja kovakuoriaistutkimuksista
pohjois- ja keskiboreaalisista vyohykkeista vuosilta 1992-2002. Metsénraja-alueiden
mannikoissa lahopuusta riippuvaisten kovakuoriaisten (saproksyylien) lajiméaara
kasvoi heti siemenpuuhakkuun jalkeen, koska tuore hakkuutdhde houkutteli etenkin
nilansygjia. 15-vuotiailla hakkuualueilla téma edullinen vaikutus |ajiméaéaraan oli ohi,
ja saproksyylien lgiimé&ra oli sama kuin vanhoissa metsissi Sen sijaan ei-
saproksyylien lajiméarg, joka myods kasvoi hakkuun jalkeen, oli korkea edelleen 15 v.
sitten hakatuilla alueilla. Harvinaisten kovakuoriaislajien osuus kokonaislgjistosta ol
15-v. avohakkuilla alle puolet pienempi kuin vanhoissa metsissd. Valtaosa
mannikdiden kovakuoriaista nayttdis olevan varsin hyvin sopeutunut hakkuiden
aiheuttamiin pienilmaston muutoksiin. Tuloksista ei voida kuitenkaan péaételld,
johtuuko harvinaisten kovakuoriaisten ahainen maard hakkuualueilla lahopuun
maaran jalaadun muutoksista vai mikroilmastotekijoista.

Inarin  mannikdiden ka&dpadlgjistosta varsin suuri osa sdilyi ennen  hakkuuta
muodostuneella lahopuulla vield 40 vuotta hakkuun jalkeen, ja vanhalta lahopuulta
[6ytyi myds monia uhanalaisia lgga. Sen sijaan hakkuutdhteella eli vain noin
kolmannes vanhan metsan lgistosta. Joitakin uhanalaisia lgega kasvoi myo6s
hakkuutdhteelld. Samanlaisia tuloksia olemme saaneet myds toisen hakkuukierron
mannikoistd Rovaniemen |dhistoltd hakatuissa metsissd oli noin puolet vanhan
metsédn lgjeista, mutta joukossa oli myds useita uhanalaisia ja vanhan metsan
indikaattorilajgja. Suurimpana syyna kédpal ajiston muutoksiin mannikdissa nayttais
olevan lahopuun vahéisyys. Etenkin suuril&pimittaisen ja keloutuneen lahopuun puute
nayttaisivét vaikuttavan lgjistoon. Sen sijaan suhteellisen suuri uhanalaisten ja vanhan
metsén indikaattorilgjien méard hakatuissa mannikoissd viittaa sSiihen, etta
mannikdiden ka&apaajisto néyttdis olevan kohtalaisen hyvin sopeutunut hakkuun
aiheuttamiin pienilmaston muutoksiin.

Noin 15-v. ailemmin avohakatuissa ja mannylle istutetuissa kuusikoissa seké
saproksyylien ettéd ei-saproksyylien lgjiméarét olivat samat kuin vanhoissa
hakkaamattomissa paksusammalkuusikoissa. Lajiston koostumuksessa oli kuitenkin
merkittdvia muutoksia. Useat 1gjit, jotka kayttavét ravintonaan sienia (mm. homeita,
sinistgjasienid, limasienia ym. mikrosienid) joko puuttuivat hakkuualueilta tai niiden
yksiloméarét olivat véhédisiad. Sen sijaan aueille oli tullut aukeiden paikkojen lajea,
maaperadlgjgjajajoitakin mannyn lgjgja. Harvinaisten lgjien osuus oli noin kolmannes
vastaavasta osuudesta vanhoissa metsissd. Puulgin vaihtumisen lisdkss my6s
mikroilmaston muutokset nayttaisivat vaikuttavan kovakuoriaislgjiston muutokseen.
Kainuussa tehdyssa tutkimuksessa vanhojen HMT-kuusikoiden ilman suhteellinen
kosteus oli keskimaarin 9 % korkeampi kuin avohakkuualueiden. My6s lampdtila- ja
tuuliol osuhteiden muutos vaikuttanevat | ajistoon.

Harsintahakkuiden vaikutus lahopuun médréan ja kagpdajistoon ndkyi Kainuussa
tehdyssa tutkimuksessa viela noin 100 v. hakkuun jalkeen. Vaikka harsituista metsista
[6ytyi my6s uhanalaisia lgjgja ja vanhan metsén indikaattoreita, ndyttéiss myos osa



kuusikon kégpédlgeista (mm. pursukd8pa ja rusokantokddpd) olevan herkkia
mikroilmaston muutoksille.

Lehtipuiden merkitys kadpalajiston monimuotoisuudelle on suuri. Vaikka esim.
koivun osuus elavésta puustosta oli Lapin kuivilla ja kuivahkoilla kankailla vain 5-8
% ja koivulahopuun maara 0,5-3 m*/ha, oli koivulajien osuus kokonaisgjistosta noin
20 %. Kolin lehtomaisissa kuusikoissa korostui harmaaepdn merkitys
lahottajalgjistolle.

Ennallistamista gjatellen tutkimuksi sta voidaan tehda seuraavia paételmia:

(1) Suurildpimittaisen lahopuun aikaansaaminen olisi lgjiston kannalta térked, ja
samoin  suurildpimittaisen lahopuun  jatkumon turvaaminen. Mikali
ennallistamiskohteissa on keski- tai suurildpimittaista puustoa (> 25 cm
tyvilpm) olisi pyrittava seka tuottamaan tasté lahopuuta vaurioittamalla, mutta
my0ds sadstamaan osa myohemman lahopuujatkumon turvaamiseksi.

(2) Kuusikoissa varjoisuuden séilyminen on tarkeda. Lahopuutatulisi tuottaa seka
pienaukoille ettd sulkeutuneen metsan sisélle.

(3) Lehtipuun muodostumista tulis suosia. Haavan ja raidan liséks koivulla ja
lepdlla on suuri merkitys lgjiston monimuotoisuudelle.

(4) Eteld-Suomessa ennallistamisen kynnyskysymykseksi voivat nousta lgjiston
leviamisongelmat. Lahdealueiden ja ennalistamiskohteiden yhteys tulis
sdilyttéd, jos lahdealueita on riittdvan léhella Mikdi ldhdealueita e ole
laheisyydessa, voisi ainakin lahottgjasienten osalta kokeilla lgjiston aktiivista
palauttamista jollekin kohteille.
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Liséksi mukana tuloksia julkai semattomista aineistoista Rovaniemen maal ai skunnasta ja
Taivalkoskelta.



Ennallistamisen kriittinen kysymys. Mika on standardi?

Yrj6 Haila, Tampereen yliopisto

Ymmérrén ekologisten systeemien ennallistamisen tarkoittavan niiden elinvoiman
palauttamista. Tassa mielessd termilla on selvd merkitys, kun suunnitellaan
esimerkiksi  rehevoitymisen, happamoitumisen, soran- ja turpeenoton tai
kaivostoiminnan jdljilta jaaneille alueille hoitotoimia. Mikali termi tulkitaan
kirjaimellisesti, siihen liittyy kuitenkin huomattava hankaluus: kirjaimellisesti ottaen
ennallistaa = palauttaa ennaleen. Toisin sanoen, termiin tulee galinen ulottuvuus.
Tama heréattéa kolme kriittistéa kysymysta, joita arvioin esityksessani:

Ensksi, mika gankohta menneisyydestd oliss kelvollinen ennallistamisen
standardiksi, ja milla perusteella? Tama on erityisen kiinnostava kysymys sellaisella
alueella kuten Luoteis-Eurooppa, missa luonto on luontaisesti varsin nopeatempoisen
muutoksen alainen viimeisimman jaéti koitymiskauden jaljilta.

Toiseksi, miksi menneisyys ylimalkaan olisi sindlldén ja ehdottomasti ja aina parempi
kuin nykyisyys? Voissmme ehka olettaa, etta inhimillinen vakutus on
menneisyydessa ol lut vaha sempééa kuin nykyisyydessa, mutta tdmé el ole mitenk&an
itsestaén selvéa.

Sitd paits, kolmanneksi, miks inhimillinen vaikutus olis aina sindldan ja
ehdottomasti tulkittava negatiiviseksi? Ihmistoimet perustuvat samoihin prosesseihin
joita luonnossa tapahtuu muutoinkin — mikd&n muuhan e ole mahdollista
Ekologisten systeemien elinvoiman arvioinnille vastakohtapari ”ihmisvaiktuuksen
alainen” vs. "ihmisvaikutuksesta vapaa’ on kelvoton.



