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1. Johdanto
1.1. Eléingeenivar aohjelman laatiminen

lhmisella on ollut kotieldamidyli 10 000 vuoden gjan. Ensimmaisia kotieldimié olivat koira, vuohi,
lammas, nauta ja sika. Toisistaan geneettisesti eli perinnéllisesti eriytyneden eldnpopul aatioiden
eli rotujen syntyyn vaikuttivat el& npopul aatioiden maantieteel linen eristaytyminen, el&inten
sopeutuminen erilaisiin luonnonmaantieteellisiin olosuhteisiin, ihmisen suorittamavalintaja
sattuma. Eri rotuja on risteytetty keskenaén uusien rotujen kehittdmiseksi. Luonnosta otetut el&imet,
niiden perinndlliset erot ja vuosituhansien kuluessa rotujen ja yksildiden vélille kehittynyt
geneettinen vaihtelu muodostavat perustan nykyiselle jatulevalle kotiel&énten jalostukselle.

Nykyajan eldinjalostus on kansainvalistynyt ja kaupallistunut. Lihan-, maidon- ja
kananmunantuotannossa hyddynnet&an vain muutamia korkeatuottoisia rotuja. Véhemman
tuottavat, mutta geneettisesti omaleimaiset paikalliset rodut ovat harvinaistuneet ja vaarassa kadota
kokonaan. YK:n Elintarvike- ja maatal ousjarjestd FAO:n mukaan noin 30 prosenttia kesyjen
tuotantoel dinlgjien roduista on hdviamassa.

Vaikka kansainvadliset rodut ovat eldnmaaraltéan suuria, niiden jalostus perustuu pieneen
eldinjoukkoon. Taman vuoksi kaupallisten rotujen efektiivinen eli tehollinen popul aatiokoko on
usein ahainen. Pienen efektiivisen popul aatiokoon vuoksi rodut menettavét osan geneettisesta
vaihtelustaan sukupolvien vaihduttua. Samasta syysta haitalliset resessiiviset alleelit saattavat paésta
yleistym&an roduissa.

Rotujen sukupuutto jajaljelle jd8neiden rotujen sisdisen geneettisen vaihtelun vaheneminen supistaa
kesytettyjen eldinlagjien perinndllistéa vaihtelua. Tamé heikent&a tulevai suuden kotiel &injal ostuksen
mahdollisuuksia. Alkuperaisrotujen sukupuutto merkitsee myds kansallisen kulttuuriperinnon
katoamista ja tutkimusai neiston menettémista.

Y K:n ympéristo- ja kehityskonferenssissa vuonna 1992 allekirjoitettu yleissopimus luonnon
monimuotoisuudesta (Convention on Biological Diversity, CBD) keskittyy kysymyksiin, miten
elintarvikkeiden ja maatal oustuotteiden tarjontaa voidaan lisatd, kun maapallon vaesto ja kulutus
kasvavat. Eri lgjethin kuuluvien rotujen maaradlla ja roduissa olevalla vaihtelulla on térked osuus
ravinnontuotannon tehostamisessa. Kotieldinlagjien geneettisen vaihtelun kestavéan kayton ja
séilyttamisen tavoitteina ovat geenivarojen yll&pito ja uudistaminen kaukai stakin tulevai suutta
varten. Kunkin maan tehtdvéna on huol ehtia omista el & ngeenivaroista.

Maa- ja metsdtalousministeri6 asetti 30.12.1998 el dingeenivaraty 6ryhman val mistelemaan Suomen
kansallista el & ngeenivaraohjelmaa. Tydryhman tehtéavana oli myos kasitella muita maa- ja
elintarviketal ouden eldingeenivarojen séilyttamisen ja kdyton kansainvaliseen ja pohjoismaiseen
yhteistyohon liittyvid kysymyksia. Tydryhman toimikautta jatkettiin 19.12.2001 kahdella vuodella
Tyo6ryhman tehtéviin lisdttiin FAO:n eldingeenivaroja koskevan maaraportin valmistaminen ja
tyoryhman tuli saada tédma raportti ja kansallinen eléngeenivaraohjelmavamiiks 31.12.2003
mennessa. Tydryhman puheenjohtajaksi ministerio maarasi maatal ousneuvos Mirja Suurnakin maa-
jametsadtalousministeriosta gjalle 1.1.1999-1.8.2003 ja maatal ousneuvos L eena HOmmon maa- ja
metsadtal ousministeriosta gjalle 1.8.2003 - 31.12.2003.Tydryhman sihteereind ovat toimineet Leena
HOmmO ja erikoistutkija Juha Kantanen Maa- ja elintarviketal ouden tutkimuskeskuksesta (MTT).
Taman kansallisen elé@ ngeenivaraohjelman | aadintaan ovat tyGryhman muina j&seninad osallistuneet
ylitarkastagja Sauli Jokela, ylitarkastaja Tauno Junttila, ylitarkastaja Tuija Karanko ja

el dinl&&kintotarkastaja Seppo Kuosmanen maa- ja metsétal ousministeritsta, professori Asko Maki-



TanilaMTT:std, professori Matti Ojala, erikoissuunnittelija Jukka Rajalajatutkija Ulla Holma
Helsingin yliopistosta, ylitarkastaja Tiina Huvio ulkoasianministeritsta, ylitarkastaja Eila
Lempidinen jatilanhoitaja Reijo Virkkunen oikeusministeritn vankeinhoitolaitoksen
rikosseuraamusvirastosta, ylitarkastaja Silja Suominen ympéri stéministeri6std, johtaja Jaana
Kiljunen Pro Agria Suomen Kotieléinjal ostusosuuskunnasta (SK JO), johtaja Jarmo Juga
Pohjoismaisesta jal ostusarvostelusta (NAV), jal ostusosaston johtgja Terttu Peltonen Suomen
Hippoksesta, kehityspaallikko Ulla Savolainen Pro Agria Maaseutukeskusten Liitosta (MKL) ja

Markkanen Maa- ja metsétal oustuottajain Keskusliitosta (MTK) jaFM Emmi Manninen Suomen
El&insuojeluyhdistyksesté ja El&insuojeluliitto Animaliasta.

Tyo6ryhman | aatimassa ohjel massa kasitel|dén kappal eessa 2 Suomessa kasvatettavia eldinrotuja,
niiden valtakunnallisia jal ostusohjelmia, aikai sempaa el & ngeenivarojen séilytystoimintaa Suomessa
jaeldingeenivaroja koskevaa lainsdadantoa, kotieléinten geneettisen monimuotoi suuden
sdilyttamiseen liittyvid kansainvalisia sopimuksia ja kansallisia ohjelmia. K appaleessa 3 kuvataan
eldingeenivarojen séilytysohjelman suunnittelun eri vaiheita. Kappale 4 siséltéa ohjelman
kansallisten eldingeenivarojen sédilyttamiseksi. Tyéryhmarajasi eldingeenivaraohjelman koskemaan
kotieléainlgjeista hevosta, kanaa, koiraa, lammasta, mehil&istd, nautaa, poroa, sikaa, turkiseldimiaja
vuohta. Kappaleessa 5 on tydryhméan ehdotukset kansallisten eldingeenivarojen talteenottamiseksi.

Saatuaan tyonsa paatokseen tyoryhma luovuttaa laatimansa Suomen kansallisen
eldingeenivaraohjelman maa- ja metsétalousministeriolle.

1.2. Paatavoitteet

Tama kansallinen el&ingeenivaraohjelma koskee paésaantoisesti elinkeinotoiminnassa
hyddynnettavien eldinlgjien ja niiden rotujen geneettisen monimuotoisuuden yllgpitdmista ja
eldingeenivarojen kestavaa kdyttoéa. Ohjelman esittdmét aktiiviset geenivarojen séilytystoimenpiteet
koskevat suomalaisia alkuperdisrotuja ja Suomeen vakiintuneita tuontirotuja. Ohjelman periaatteita
eldinrotujen geneettisen ja fenotyyppisen monimuotoisuuden yll&pitamiseks voidaan kuitenkin
soveltaa kaikkiin Suomessa kasvatettaviin rotuihin. Ohjelmassa korostetaan, etta suomalaisessa
elainjal ostuksessa kotiel&inten tuotantokykya ja kestavyytta kehitetédan tasapainoisesti.

Suomessa eldintuotteet ja niihin liittyva toiminta ovat maaseudun térkein taloussektori ja

kansantal oudel lisesti merkittava alue edistéen tydllisyyttd, kauppaajavientia. Uusia kotieldinten
kayttdmuotoja kehitetddn. Y ks sellainen on el&inten hyddyntéminen maisemanhoidossa. Taman

el dingeenivaraohjelman paétavoitteena on kannustaa kotimaisten kotiel&@nrotujen janiiden
turvallisuutta, tarjonnan varmuutta ja ympériston tilaa. Samalla vaikutetaan alalla tydskentelevien
tyon arvostamiseen ja toiminnan kannattavuuteen. Ohjelman tavoitteena on niinikdan lisaté alan
toimijoiden ja yhteiskunnan tietoi suutta el dingeenivaroista ja geenivarojen séilyttémisesta. Ohjelma
sisdltéa myds perintei sten tuotantotapojen vaalimisen.

Kansallinen elé@ngeenivaraohjelmaon laadittu yhteistydssa alan eri toimijoiden, so. halinto,
jalostusorganisaatiot, tutkimus, opetus, neuvonta ja kansalai5jarjestét, kanssa. Eri toimijat
toteuttavat kansallista el @ ngeenivaraohjelmaa omissa strategioi ssaan.

El&ingeenivaraohjelmalla toteutetaan maa- ja metsétal ousministerion hallinnonalan velvoitteita
bi odiversiteetti sopimuksen toi meenpanossa.



10

2. Elaingeenivar aohjelman lahtokohta

2.1. Suomessa kasvatettavat elainrodut

Suomessa on pidetty kotieldami& 4000 vuoden ajan. Suomessa nykyisin kasvatettavat
kotielainrodut, niiden yksilomaérét ja uhanalaisuuden aste on esitetty Taulukossa 1. El&inrodut
voidaan jakaa paikallisiin alkuperéisrotuihin, meill& useita eldinsukupolvia kasvatettuihin, alun
perin tuontiin perustuneisiin rotuihin ja vasta &skettéin tuotuihin rotuihin, joiden jal ostus perustuu
paasaantdisesti jatkuvaan eldinaineksen tuontiin ulkomailta.

2.1.1. Paikalliset alkuperaisrodut

Alkuperéisia suomalaisia tuotantorotuja ovat suomenhevonen, maatiaiskana, suomenlammas jasiita
DNA-tutkimuksin erillisiksi populaatioiks todetut kainuunharmaslammas ja ahvenanmaanlammas,
ité&, lansi- ja pohjoissuomenkarjaja suomenvuohi.

Paikallisista eldinroduista on FAO:n rotujen popul aatiotilan luokituksen mukaan uhanalaisiaitéd ja
pohjoissuomenkarja, kainuunharmaslammas ja ahvenanmaanlammas. Joidenkin rotujen sisélla on
uhattuja osapopul aatioita. Tallaisiaovat suomenhevosen tyohevosjal ostussuunta jalahes kaikki
maati aiskanakannat.

M aati ai skanan, ahvenanmaanlampaan, kainuunharmaslampaan, ité& ja pohjoissuomenkarjan ja
suomenvuohen eldinmaérat ovat kasvaneet viime vuosina. Suomenhevosen jalansisuomenkarjan
maarat ovat pysyneet samansuuruisina. Suomenlampaiden madara on sita vastoin vahentynyt ja
uuhista suuri osa astutetaan muun rodun passeilla. Alkuperéisrotujen popul aatiokoon vahentymisen
syynaon pédosin ollut valtarotuja huonompi tuotostaso ja muuttuneet maatal ouskéytannét.
Alkuperéisrotujen kasvatustuen ja séilytysohjelmien avulla on voitu joidenkin rotujen

popul aatiokokojen pienenemistd hidastaa tai jopa estéa.

K otimaisia metsastyskoirarotuja ovat suomenajokoira, karjalankarhukoira ja suomenpystykorva
Pohjois-Suomessa on perinteisesti pidetty myos porokoiria.

Suomessa on aikai semmin kasvatettu pohjoi smaista tummaa mehiléistd, jota on nykyisin noin 50 -
100 yhdyskuntaa. N&iden rotupuhtautta el tunneta.

Talahetkella e tiedetéd mydskaan, missa maérin Suomessa kasvatettava poro poikkeaa geneettisesti
muista | &hial ueen poroista.

2.1.2. Suomeen vakiintuneet alkuper ataan tuontirodut

Suomen ayrshire-rodun alku perustuu 1800-Iuvun lopun ja 1900-luvun el&@ntuonteihin.
My®B6hemmin rotuun on risteytetty muita pohjoismaalaisia punaisiarotuja. Alkuperéinen
suomalainen maatiaissika risteytettiin 1960- ja—70 -luvulla norjalaisen maatiai sen kanssa, minka
jalkeen rotu on ollut suljettu. Sikaroduista yorkshire on ollut suljettu viimeiset vuosikymmenet.
Lammasroduista texelilla on kotimaistajalostusta. Sini- ja hopeakettu kuuluvat myds téhan
ryhmaén.
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2.1.3. Rodut, joiden kehitys perustuu tuontiin

Holstein-friisildis- jalihanautarotuihin (aberdeen angus, hereford, limousin, charolais, ssmmental,
ylamaankarja, piemontese ja blonde d'Aquitaine) tuodaan jatkuvasti uutta geeniainesta ulkomaisista
roduista. Sioistatahadn ryhmaan kuuluvat duroc ja hampshire. Kaikki kananmunan- ja
broilerinlihantuotannossa kaytettévéat kanapopul aatiot ovat tuotuja, samoin kuin hanhi-, kalkkuna,
ankka- jamuut siipikarjagjit. Ulkomaisiin lammasrotuihin tuodaan uutta geeniainesta el&vina
eldiming, alkioina ja pakastespermana. Ulkomaisten hevos- ja ponirotujen jalostus perustuu myos
tuontiin. Italialaiseen, krainilaiseen ja buckfast mehil&isrotuun tuodaan ulkoa materiaalia.
Italialainen mehil&inen on suosituin mehildisrotu Suomessa (90 % yhdyskunnista). Krainilaisen- ja

buckfastrodun osuus on kasvava. Turkisel&mistd minkki kuuluu t&hén ryhmaan.

Taulukko 1. Suomessa kasvatettavat kotieléinrodut, rotujen luokitus, populaatiokoot ja

populaatiokoon muutoksen suunta.

Eladinrotu Rodun Lisdantyvia | Populaatio-| Valinta
luokitus naaraita koon
muutos
Hevonen
Suomenhevonen 1,4,5 2000 - valinta
Suomal. puoliverihevonen 3,5 400 + valinta
Lamminverinen ravihevonen 3,5 2500 +/— valinta
Tuontirodut 3 1200 + valinta
Lammasja vuohi
Suomenlammas 1,4,5 5500 - valinta
Kainuunharmas 1,4 350 +
Ahvenanmaanlammas 1,4 200 +
Texel 2,5 1500 +/— valinta
Tuontirodut 3 + valinta
Suomenvuohi 1,4 7 000 +
Nauta
Itdsuomenkarja 1,4 250 +
L &nsisuomenkarja 1,45 4500 +/— valinta
Pohjoissuomenkarja 1,4 200 +
Suomen ayrshire 2,5 265 000 +/— valinta
Suomen holstein-friisildinen 3,5 89 000 +/— valinta
Lihanautarodut 10 000 +/— valinta
Siipikarja
M aatiaiskana 1,4 2200 + valinta
Munijahybridit, broilerikana, 3
kalkkuna
Sika
Y orkshire 2,5 17 000 +/— valinta
Maatiainen 2,5 19 000 +/— valinta
Duroc ja hampshire 3
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Turkiselaimet
Sinikettu 2,5 400 000 +/— vainta
Hopeakettu 2,5 18 000 +/— valinta
MinkKi 2,5 400 000 +/— valinta

Rodun luokitus:

1 alkuperéisrotu, 2 tuontialkuperd, 3 jatkuvasti tuotava, 4 suojeltava, 5 jal ostettava
Populaatiokoon muutos:

+ kasvava, — véheneva, +/— el muutosta

Valinta:

téll&tarkoitetaan, etté rodulla/lgjilla on jalostusohjelma

2.2. Tuotantoelé@inlajien jalostusohjelmien toteuttaminen Suomessa
2.2.1. Jalostusohjelman eri vaiheet

K otieldinten jal ostuksessa hyddynnetdan yleensa koko rodussa ol evaa geneettista vaihtelua, toisin
sanoen seuraavan sukupolven vanhempai spopul aatio valitaan kaikista tuotantotarkkailluista
elamista. Valintamahdollisuuksien kasvattamiseks lampaalla, naudallaja siallatietojen keruu ja
jalostuseldinten valinta ulottuu tilatasolle saakka. Siipikarjallajalostusvalinta sen sijaan on
keskitetty, koska riittévankokoinen jalostuspopulaatio on hallittavissa kohtuullisin kustannuksin
yhdessa paikassa.

Ensimmaéinen tehtava el @ nrodun jal ostusohjelmassa on méaaritel1&, mita ominai suuksia halutaan
parantaa, miten ominaisuudet ovat geneettisesti toisistaan riippuviaja miten niita pitéé valinnassa
painottaa tavoitteen saavuttamiseks (Kuva 1). Jalostustavoite méaréd, minkaaisiatietoja eldimista
pitéd kerdté. Eléimet asetetaan geneettiseen paremmuusjarjestykseen eri |éhteista saatujen tietojen
perusteella. Valinta tapahtuu jal ostustavoitteen mukaisten jalostusarvojen perusteella. Valintaa
voidaan tehostaa kayttamalla keinosiemennystd ja alkionsiirtoatai DNA-markkereihin perustuvaa
valintaa.

Suomessa jal ostusty6ssa on noudatettu pitk&an pohjoismaista jalostusprofiilia, jossa
tuotosominaisuuksien ohella jal ostusohjelmissa on suuri paino terveys- ja
hedelméallisyysominai suuksissa.

jalostusohjelman osat

Eléinten tunnistus ja

Jal ostusohjelman rekisterointi seka eldinten geneettisen valinta-
tavoitteiden méérittely tietojen keruu paremmuuden arviointi ohjelmat
(sisdltéen DNA-
tyypitykset)

Kuva 1. Jalostusohjelman osat.

2.2.2. Hevosrotujen valtakunnallinen jal ostusohjelma
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Hevosten rekisteria ja kantakirjaa yllépitéa hevoskasvatuksen jaraviurheilun keskusjérjestd Suomen
Hippos ry. Suomenhevosten alkuperai skantakirjan lisdksi Suomessa on 13 tuontipohjaisen hevos-
tai ponirodun kantakirjaa: lamminverinen ravihevonen, arabialainen, angloarabialainen ja
englantilainen téysiverihevonen, suomalainen puoliverihevonen, connemaraponi, New Forest -poni,
russponi, shetlanninponi, suomal ainen ratsuponi, welshponi, islanninhevonen ja vuonohevonen.

Suomenhevonen on ainoa kotimaassa kehitetty hevosrotu. Monipuolisena suoritushevosena se on
mukautunut eri aikakausien tarpeisiin, kuten nykyaikaiseen raviurheiluun. Hevosen kaytto virkistys-
javapaa-gjan harrastuksissa kasvaa, minka vuoksi hevosrodun erityispiirteet ovat merkittévassa
asemassa.

Suomenhevosta jal ostetaan ravi-, tyo-, ratsu- ja pienhevossuunnalla monipuoliseks yleishevoseksi.
Muiden rotujen jal ostustavoitteina on tuottaa kdyttttarkoitukseensa soveltuvia suorituskykyisia
hevosia, jotka tayttavat alkuperdmaan rotumaéritel man ja pol veutumisvaatimukset. Hevosten
soveltuvuus jal ostukseen arvostellaan kantakirjaustilaisuudessa. Oriille kantakirjaus on pakollinen
ennen siitokseen kéayttoa. Ravihevosoriilla réntgenkuvaus on pakollinen osteochondrosis dissecans
-luuston kasvuhéirion ja kavioruston luutuman (suomenhevoset) karsimiseksi. Muita vastustettavia
perinndllisia vikoja ovat hammasviat, nivustyraja piilokives.

Kantakirjattavien hevosten on taytettéva minimivaatimukset kilpailungytoissatai suorituskokeissa.
Ravihevosellaratkaisevat ravikilpailutulokset ja BLUP-menetelmélla (Best Linear Unbiased
Prediction) starttikohtaisista tuloksista lasketut jalostusarvoindeksit. Tyohevosilla on veto- ja
kéyntikokeet, ratsuhevosilla kouluratsastus-, este- ja askellgjikokeet ja pienhevosilla
ajettavuus/ratsastettavuuskoe. Oriilla voidaan astuttaatai siementéé korkeintaan 150 tammaa
vuodessa. Tammojen keinosiemennykseen kaytet&dan tuore- ja pakastespermaa. Lahes 70 %
tammoi sta siemennetdan tuorespermalla.

2.2.3. Lammas- ja vuohirotujen valtakunnallinen jal ostusohjelma

Lampaiden ja vuohien rekisteristd, kantakirjasta jaja ostuksesta vastaa MKL yhteistydssa Suomen
Lammasyhdistyksen (SLY) ja Suomen Vuohiyhdistyksen kanssa. Tietojen keruusta rekistereihin
vastaavat alueellisten maaseutukeskuksien neuvojat. Lampaiden jal ostusohjelmaa koordinoi SLY :n
jalostusvaliokunta, johon kuuluu neuvonnan, tutkimuksen jalampaankasvattajien edustajia.

Lammastarkkailuun kuuluu noin 20 % lampaista. Lampaan]al ostuksen paétavoite on lihantuotannon
maarallinen ja laadullinen kehittaminen, mutta myds hedelmallisyysominaisuudet ovat koko gjan
valinnan kriteereind Lammastarkkailussa kerétdan myads eldinten terveyteen ja hyvinvointiin seké
terveysvalvontaohjelmiin liittyvid tietoja. Osa suomenlammastiloista kiinnitta& erikoi shuomiota
my6s villan kehittdmiseen.

MKL:n yll&pitdmaan rekisteriin kuuluvat suomenlammas eri vérityyppei neen,
ahvenanmaanlammas, kainuunharmaslammas, texel, rygja, oxford down, dorset, dala, shropshire ja
ruotsal ainen turkislammas. Lammasroduistamme on yleisin suomenlammas, jota on 18hes 40 %
uuhista. Suomenlammasta kaytetdan erittéin paljon risteytystuotantoon ja suuri osalampaista onkin
suomenlampaan ja muiden rotujen eriasteisiaristeytyksid. Tarkkailurekisteriin hyvéksytéan seka
puhdasrotuisia etta risteytysel&imia Puhdasrotuisten elénten jal ostusvalinta tehddan
tuotannontarkkailuun kirjattujen tietojen perusteella. Siina huomioidaan elaimille asetetut
rotukohtai set vaatimukset rakenteen, koon, sikidvyyden, karitsapainojen, indeksien sekavillan
suhteen. Jal ostuslampoloilla on normaalia kantakirjaa vaativammeat ehdot.
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Suomen ainoa vuohirotu on suomenvuohi. Nykyinen suomenvuohi on muodostunut yhdistamalla
vanhaan suomal ai seen maatiai skantaan eurooppalaisia, |dhinna sveitsilaisiarotuja. Vuohiaei ole
tuotu Suomeen viimeisen kolmenkymmenen vuoden aikana.

Suomenvuohien jalostus perustuu l8hes kokonaan tilojen siséiseen seurantaan. Talla hetkella
maastamme puuttuu valtakunnallinen vuohirekisteri, johon voidaan kerété el énten
polveutumistiedot. Koska vuohitalous on erittéain pieni tuotannonala, on uuden vuohirekisterin
laatiminen siirretty siihen asti, ettd saadaan selville, mitéd EU:n uudet vuohien tunnistamiseen ja
rekistereihin liittyvat maaréykset edellyttavat.

2.2.4. Lypsyrotuisten nautojen valtakunnallinen jal ostusohjelma

SKJO pitéé lypsyrotuisten nautojen kantakirjaa. Kaikkien lypsyrotujen (Suomen ayrshire, Suomen
holstein-friisiléinen ja suomenkarja) tarkeimmét ominaisuudet ovat maidon valkuai stuotos,

valkuai spitoisuus, solupitoisuus, hedelmallisyys, utareterveys, utarerakenne ja kestévyys.
Maitorotuisten elé@nten tuotostiedot poimitaan virallisen karjantarkkailun keréamasta tiedoista,
jotka sijaitsevat Maatal ouden L askentakeskus Oy:n tietokannassa. Nautarotujen jal ostuksen
perustana on kansallinen terveystarkkailuohjelma. Terveystarkkailu on pohjoismainen erikoisuus ja
Se puuttuu useimmista maista. Pohjoismaiseen jalostusprofiiliin kuuluu myds poikimavaikeuksien
jaepamuodostumien tarkka seuranta. Vasikan epamuodostumia aiheuttavia mutaatioita (kuten
holsteinrodullatunnetut CVM jaBLAD) kantavia sonngja el hyvaksyta kayttoon. Kaikki sonnit
jalostusarvostel laan poikimavaikeuden suhteen seka isané etta emanisana. SKJO:n jalostusneuvojat
kerdavét rakennearvostel uun tarvittavat tiedot arvostelemalla el&imet tiloilla kansainvalisten
suositusten mukai sesti.

Valtakunnallisessa jal ostusohjelmassa sonneille ja lehmille lasketaan neljé kertaa vuodessa
jalostusarvon ennusteet, indeksit, ja ne asetetaan indeksien mukai seen paremmuusj arjestykseen.
Perinndllisen arvon ennusteena kdytetéén kokonai sjal ostusarvoa, johon on koottu maidontuotannon
kannattavuuteen eniten vaikuttavat perinndlliset ominaisuudet jajoita on painotettu taloudellisen
merkityksen mukaan. Arvostelun parhaat sonnit nimetdan sonninisiksi. My6s sonninemét valitaan
valtakunnallisten vaatimusten mukaisesti keskitetysti siten, etta alle 0,5 % kaikista tarkkailulehmista
tayttéé nama vaatimukset.

K einosiemennysosuuskunnat ostavat tarvittavat sonnivasikat SKJO:n tekemien suositusten pohjalta.
Kustakin isdsté ostetaan keinosiemennyskayttéon sopiva ryhma poikia testattavaksi nuorsonneina.
Sonnivasikoita hankitaan vuosittain Suomen ayrshiresté yhteensé 240 ja Suomen holstein-
friisiléisestd 85, suomenkarjasta tarpeen mukaan. Kustakin nuorsonnista tuotetaan 5000
siemenannosta spermaa varastoon. Nuorsonnisiemennyksiin kéytetéan valittomasti arshirella 1500
jaholstein-friisilaisella 1200 annosta karjojen keskitason lehmille ja hiehaille, loput j8avét
varmuusvarastoon.

Sonni siirretéén odotusai kanavettaan odottamaan tyttéarien syntymistd, poikimistaja niiden
tuotosperustei sta arvostelua. Jalkeldisarvostelun valmistuttua ik&luokan parhaat sonnit, 0-10
kappaletta, valitaan uudelleen siementuotantoon. N&isté parhaat nimet&an sonninisiksi.
Suomenkarjan sonnit teurastetaan siemenvaraston taytyttya ja noin puolelle testisonnei sta saadaan
arvostelu.

Nykyinen nuorsonnikéayttd, hieman vajaa 40 % al oitussiemennyksi std, mahdollistaa 130
ayrshiresonnin ja 50 holstein-friisildissonnin ja 3-5 suomenkarjasonnin testaamisen vuosittain.
Jalkelaisarvostelun saaminen kestéa yli viisi vuotta. Kaikki lypsyrotujen jal ostusarvojen ennusteet



15

lasketaan BLUP-menetelmélla kayttéen hyvaksi tilastollisia malleja, joista useimmat ovat myos
kansainvélisesti arvioituna aivan tieteen viimeisimpia saavutuksia.

Vuonna 1997 perustetussa A SM O-ydinkarjassa testataan vuosittain 70 ayrshire-ensikkoa, joista
toisen poikimisen jakeen valitaan 10-15 huuhdeltavaa emoa. ASM O-karja on olennainen osa
Suomen ayrshiren jalostusohjelmaa ja se tuottaa al kioiden ohella keinosiemennyssonneja.
Alkionsiirron tavoitteena on jal ostuksellisen edistymisen nopeuttaminen ja sen levittdminen koko
lypsykarjapopul aatioon seka keinosiemennyssonnien ettd myytyjen alkioiden kautta.

Jal ostuksen tehostamiseksi pohjoismaiset lypsykarjan jal ostuksesta vastaavat yhdistykset ovat
siirtymassa tiiviimpaan yhtei styéhon. Keinosiemennysosuuskunnat ovat solmineet sonnien
siementuotantoa koskevan yhtei somi stussopi muksen, joka hel pottaa parhaiden sonnien kéyttoa
kaikissa pohjoismaissa. Vuonna 2001 perustetussa Pohjoismaisessa jal ostusarvostelussa (NAV)
|asketaan yhtei spohjoismaiset indeksit sekd sonneille ettéalehmille, mikéa hel pottaa el @ nten vertailua
Pohjoismaiden valilla.

2.2.5. Liharotuisten nautojen valtakunnallinen jal ostusohjelma

SKJO yll&pitéé Suomessa jal ostettavien liharotujen (aberdeen angus, hereford, limousin, charolais,
simmental, ylamaankarja, piemontese, blonde d’ Aquitaine ja dexter) kantakirjoja. Liharotujen
jalostettava tuotanto-ominai suus on lihantuotantokyky, johon vaikuttaa kasvunopeus,
rehunhyvaksikadyttokyky, lihan méaré jalaatu sek& maidontuotantokyky vasikkaa varten.
Lihantuotannon kannattavuuteen vaikutetaan myds parantamalla hedelméllisyysominaisuuksia, joita
ovat hyvatiinehtyminen ja helpot poikimiset. El&éinten hoidon hel ppouteen ja kustannusten
suuruuteen vaikutetaan jal ostamalla kéyttominaisuuksia, joita ovat emo-ominaisuudet, terveysja
kestévyys, tarkoituksenmukainen rakenne ja rauhallinen luonne.

K einosiemennykseen hyvaksytéén vain rotunsa parhaat sonnit. Liséks tuodaan ulkomailta
parhaiden sonnien siemennestetta ja alkioita jal ostustyon nopeuttamiseksi. Valinnassa kéytetaan
indeksgj g, jotka lasketaan BLUP-menetelmallé kaikille elémille, joilta on punnitustarkkailun kautta
saatavissa riittavasti luotettavaa tietoa sekéa polveutumisista etté eri ominaisuuksista. Jalostuksen

lukumaaréan nahden. Jal ostus perustuu paasaantoisesti tuontisonneihin.
2.2.6. Sipikarjan jalostusohjelma

Kotimainen siipikarjanjalostus loppui kokonaan 1990-luvun loppuun mennessa. Nykyisin
munantuotanto perustuu tuontiainekseen (Lohmann, Isabrown ja Shaver-hybridit). Hybrideista on
kéytossa seka hakki- etté lattiatuotantoon valitut tyypit.Vuonna 2003 on tuotu Suomeen kaksi uutta
kangjalostetta HY-Line Variety Brown ja Hy-Line W-36, joista ensimmainen on kehitetty erityisesti
|attiatuotantoon.

Broilerituotannossa on kéaytetty 1980-luvun lopulta asti yksinomaan Ross 208-hybridi&, joka on
vuonna 2004 muuttumassa Ross 308-hybridiksi. Kalkkunoiden tuotannossa kéytetyt hybridit ovat
BUT 8, jota tuodaan emountuvikkoina Englannista, ja Nicholas Skotlannista. Lisdks on hieman
BUT 9:n tuotantohybridin tuontia Ruotsista. Suomessa on myads véhéisia mééria M atthews-
kalkkunahybridia ja pronssikalkkunoita.

2.2.7. Skarotujen valtakunnallinen jal ostusohjelma
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SKJO ylldpitéd maatiais-, yorkshire-, hampshire- ja duroc-rotujen kantakirjoja. Jal ostustavoitteena
on tuotannon kannattavuuden parantaminen osatekijoina hedelméallisyys, kasvu, rehuhy6tysuhde,
lihaprosentti, lihan laatu, nisét jarakenne. SKJO:n ja maaseutukeskusten neuvojat toteuttavat
SKJO:n koordinoiman sikatarkkailun. Sikalanomistajat voivat hoitaa tarkkailun myos
omatoimisesti. Tarkkailu jakautuu tuotos- jataloustarkkailuun. Sikatarkkailuun siséltyy myoés
terveystarkkailu ja erilaisia terveysvalvontaohjelmia. Tietoja kaytetéén jal ostukseen seka tuotannon
suunnitteluun ja seurantaan. Porsastuotantoon kasvatettavien emakoiden jalihasikojen

tuottami sessa kdytetdan roturisteytyksia.

Kasvun, lihakkuuden jalihan laadun arvostelu tehddan keskitetysti. Keskitetyn testin osia ovat
sikojen jalkelais- ja sisararvostelu (kantakoe) ja karjuporsaiden fenotestaus. Kantakoeryhmiavoi
lahettéd vain viralliseen terveysval vontaohjelmaan kuuluvista sikaloista. Tilatestauksen avulla
valitaan siitossiat. Testill& arvioidaan sikojen vélisia eroja lihakkuus-, kasvu-, nisa- ja
rakenneominaisuuksissa. Vuosittain tiloilla testataan noin 40 000 ensikkoa ja 4 000 karjua.
Hedelmallisyysvalinta (monen ominaisuuden BLUP-eléinmalli) perustuu tuotostarkkailusta
saataviin pahnuekoko- ja porsimisvélitietoihin.

Keinosiemennyskarjut valitaan parhaista jé kel & sarvostelluista vanhemmista tai indeksiltdan
parhaiden nuorten karjujen ja emakoiden pahnueista. Puolet karjuista tulee fenotestin ja puolet
tilatestin perusteella terveysvalvontaan kuuluvista sikaloista. Karjujen on taytettava
terveysvaatimukset. Keinosiemennysasemalla arvioidaan karjujen spermantuotto- ja
tiineyttamiskyky. Nuorille karjuille saadaan jalkel & sarvostelu kantakoetul osten perusteella.

2.2.8. Muiden tuotantoel &inten valtakunnallinen jal ostusohjelma

Turkiselamet valitaan jal ostukseen ulkoasun ja hedelméllisyyden perusteella, mutta nykyaan
hopea- ja sinikettuja jal ostetaan myods luonteen perustella. Ulkomuotoon perustuvassa valinnassa
kiinnitetddn huomiota eldinten kokoon ja turkin ominaisuuksiin. Ensimmaiset hopeaketut tuotiin
Suomeen Norjasta vuonna 1916. Alun perin ne olivat todennakdisesti kotoisin Prinssi Edwardin
saarelta. Ensimméiset maininnat siniketuista Suomessa ovat vuodelta 1924. Niiden sukujuuret
ulottuvat todennakdisesti Alaskan niemimaan edustalla oleville saarille. Mydhemmin — varsinkin
1970-luvulla - on kettuja tuotu Norjasta. Minkinkasvatus alkoi Kanadassa 1900-luvun alussa.
Suomeen minkinkasvatus tuli 1930-luvun alkupuolella. Myéhemmin tuontia on ollut |&hinn&
Tanskasta. Jal ostuksessa tehddan yhteisty6ta Norjan ja Tanskan kanssa. Turkiseldinten jal ostustyon
merkittévimmét valineet ovat siitosel @nkirjanpito jajal ostusohjelma Sampo, jossa on mukana 25 —
30 % siitosnaaraista. Lyhyen ja pitkan aikavalin jal ostussuunnitelmat laaditaan Suomen
Turkiselainten Kasvattgjain Liitto ry:n (STKL) ja Turkistuottgjat Oyj:n edustajien muodostaman
jalostusvaliokunnan ehdotusten perusteella. Tilakohtaiset jalostustavoitteet asettaa tarhagjaitse.
Tarhatuista ketuista on 95 % sini- ja5 % hopeakettuja. Naaraat ovat siitosk&ytdssa noin kolme
vuotta. Noin 70 % naaraista siemennetdan. Urosten kaytto on yleensa tarhan siséistéd. Uroksille on
olemassa myos tarhojen vélisia ketturenkaita.

Poronomistajia on nykydan noin 7 000, naista noin 800:Ile porotal ous on pa&elinkeino.
Poronhoitoal ue on jaettu paliskuntiin, joiden tehtévanad on suojella poroeloa ja edistda sen hoitoa.
Vuonna 1999 paliskuntia oli 56 kappal etta. Poromaérien sédtelemiseksi maa- ja

metsétal ousministerié maarda suurimmat sallitut poroluvut porolaitumien kestokyvyn perusteel la.
Ma&ara on nyt rajoitettu 200 000:een. Poronhoito on muuttumassa ja porojen tarhaus on yleistynyt
nopeasti. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) porotutkimuksen térkein tehtéava on
tutkia ja seurata poromaarien suhdetta laidunten — 18hinna tal visten jakal alaidunten — kuntoon.
Tavoitteena on niinikaan turvata porokantojen monimuotoisuus pitamalla hirvaiden osuus
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porokannasta riittavan suurenajalisédmalla porokantojen sisdisen monimuotoisuuden seurantaaja
tutkimusta. Poroille e ole olemassa el dinkohtaisten tietojen keruuta eika jarjestettya
valintaohjelmaa. Valinta tehddan syysteurastuksen yhteydessa yksilon oman kasvun jarakenteen
perusteella.

2.3. Aikaisempia eldingeenivar ojen sailytystoimia

Vuonna 1983 maa- ja metsétal ousministeritn eléngeeniainestydryhmajulkaisi komiteamietinnon
kotielénten geenivarojen sdilyttamiseksi Suomessa. Siind annettiin suosituksia lahinna
séilytysohjelmia on toteutettu it&-, |1ansi- ja pohjoissuomenkarjalle, suomalaiselle maatiaiskanalle,
suomenlampaalle ja suomenhevosel le (el @ ngeenivarojen séilyttamismenetel mista on kerrottu
kappaleessa 3.2. K dytettavissa olevat menetelmat). Ohjelmien tavoitteena on rotujen sukupuuton
estaminen ja geneettisen muuntelun yll&pitéminen. In situ —ohjelmassaitédsuomenkarjaa séilytetdan
Sukevan vankilan maatilalla (noin 40 lypsylehm&&) ja M TT:n tutkimusnavetassa (5 - 7 lehmag).
Lansisuomenkarjaa (10 - 15 lypsylehmad) on Sukevan vankilan maatilalla. Pohjoissuomenkarjaa
(55 - 60 lehmad) séilytetéén Pelson vankilan maatilalla. It& ja pohjoissuomenkarjan suojelutydssa
pyritéén siihen, etta roduissajéljelld olevat suvut ovat edustettuina vankilatilojen karjoissaja
pakastegeeni pankissa. Suomenlampaan varigeenien monimuotoi suutta vaalitaan yllgpitamalla
erilliset valkea, mustajaruskeavérityyppi seké harmaa kainuunharmaslammas. Suomenlampaan
séilytyskatras on Pelson vankilan maatilalla (250 — 300 uuhta). Vankilan lampolassa on tehty myads
suomenlampaan ominaisuuksien kartoitus- jajal ostustyota. Suomalaisen maatiaiskananin situ -
ohjelmassa on muodostettu séilyttdjdverkosto. Vuonna 2003 maatiaiskanojaoli 140 tilalla, jotka
luokitellaan kantatiloiksi, poikastuottajiksi ja sdilyttgjiksi. Kantatiloilta on saatu verkostossa
sédilytettavat kanakannat, poikastuottgjat tuottavat myyntiin taustaltaan tunnettuja poikasiaja
siitosmunia. Séilyttg &t eivat myy kana-ainesta, mutta lisdévét tilalla séilytettévaa kanakantaa omaa
tarvetta varten. Alueellisia maatiai skanakantoja on kymmenen. Suomenhevosen tyéhevossuunnan
kolmesta oriista on yritetty pakastaa spermaa. Ainoastaan yhdesté oriista saatiin pakastuskel poista
spermaa.

Alkuperéisrotuja kasvatetaan myds maatal ousoppilaitosten opetusmaatiloillajayksityisilla
maatiloilla. Alkuperdisrotujen pitoon on saatavana maatal ouden ympéristotuen erityistukiin
kuuluvaa alkuperéisrotujen kasvatustukea.

Pohjoismaiden Ministerineuvosto perusti vuonna 1984 Pohjoismaisen Kotiel & ngeenipankin
(NGH). NGH ei séilyta elaingeenivaroja akio- ja sukusolugeenipankkeja ja sdilytyskarjoja
perustamalla, vaan se toimii eléngeenivarojen yhtei spohjoismaisena tietokeskuksena. Y hteisty6
NGH:n kanssa on koskenut tiedotusta ja erilaisia kotiel &intuotantoon liittyvid hankkeita, kuten
eldinlgjien geneettisen monimuotoi suuden tutkimista, uhanalaisten elé@inrotujen séilytysmenetelmig,
eldinrotujen eri tuotantoympdristdihin soveltuvuuden tarkastelua ja kestévan kehityksen mukaisia
eldinjalostusmenetelmien arviointia.

Suomen kansallisista kotiel&inten geenivaroista on toimitettu vuonna 2003 maaraportti FAO:lle.
Suomalaisista kotieldnroduista on annettu rotujen yksildméaarié ja tuotanto-ominai suuksia koskevaa
tietoa FAO:n rotutietokantaan (DAD-IS) 1990-luvulla.

2.4. Kotielainten geneettisen monimuotoisuuden sailyttamiseen liittyvat kansainvaliset
sopimukset ja kansalliset ohjelmat
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Y K:n ymparisto- ja kehityskonferenssissa (UNCED) Rio de Janeirossa 5.6.1992 allekirjoitettu ja
29.12.1993 voimaan tullut luonnon monimuotoisuus- eli biodiver siteettisopimus (CBD) on térkein
kansainvalinen |ainvoimainen sopimus, jolla pyritéan luonnon monimuotoisuuden séilyttamiseen ja
kestavaan kaytt6on. Suomi on ratifioinut sopimuksen vuonna 1994.

Suomessa ministeriot, keskeiset elinkeinosektorit, tutkimus-, etu- ja ymparistoj arjestot kasittanyt
kansallinen biodiversiteettitoimikunta laati vuosina 1996-97 ehdotuksen Suomen biologista
monimuotoisuutta koskevaksi kansalliseks toimintaohjelmaksi vuosiksi 1997-2005 (Suomen
ympéristd 137). Ohjelmassa esitetdan vuoteen 2005 mennessa toteutettavat biodiversiteetin
suojelun, hoidon ja kestdvan kayton eddlyttamaét kehittamistoimet, toimialavastuut ja
voimavaratarpeet.

Maa- ja metsétal ousministeridssa val mistettiin toimial avastuun mukainen toimenpideohjelma
Uusiutuvat luonnonvarat ja biologinen monimuotoisuus (Tyoryhmamuistio 1996:1), johon on
koottu ehdotukset ylei ssopimuksen edellyttamistd, maa- ja metsatal ousministerion eri toimialoja
koskevista toimenpiteistéd. Tydryhmamuistiossa esitettiin séilyttamisstrategian laatimista
kotiel&inten maatiaisroduille ja muille harvinaistuneille roduille, kotiel & nten kestdvan kehityksen
mukai sen jal ostusohjelman |aatimista ja yhteistyon |iséémista pohjoi smaiseen

geeni pankkitoi mintaan.

Maa- ja metsdtal ousministerioén Luonnonvar astrategiaan (8/2001) kirjattiin linjaukset uusiutuvien
luonnonvarojen kaytolle, hoidolle jasuojelulle. Luonnonvarastrategiassa esitettiin niinikaén
Suomen maatal ouden kansallisen elé ngeenivaraohjelman laatimista.

Horisontaalinen maaseudun kehittédmisohjelma (julkaistu vuonna 2000) sisdltda Suomen

maatal ouden ympéaristétoimenpiteiden tukijarjestelmét vuodelle 2000-2006. Y mpéristétukien
erityistukiin kuuluu alkuperdisrotujen kasvatustuki, jonka tarkoituksena on auttaa viljelijoita
turvaamaan taloudel lisesti, tieteellisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden paikallisten rotujen ja
niiden erityisominaisuuksien seka ndiden rotujen perinndllisen muuntelun séilyminen. Tukeen
oikeutettujen elé@nten tulee olla puhdasrotuisiaja niitd on kasvatettava tilalla rodun liséémiseksi.

K otiel & njal ostustoi mintaa saétel ee Suomessa el &insuoj el ulainsdadannon ohella

kotielai njalostuslaki, joka linjaa, ettei jalostuksellatal keinosiemennystoiminnalla saa vaarantaa
eldinten hyvinvointia. Kotieldinjal ostuslaki méaérittelee ne edellytykset, joiden puitteissa
jalostusnautojen, -lampaiden, -vuohien, -sikojen ja naiden alkioiden ja sukusolujen maahantuonti ja
—vienti voi tapahtua.

3. Eldingeenivar ojen sailytysohjelman suunnittelu
3.1. Rodun valinta séilytysohjelmaan

Rotu voi ollamonesta eri syysta arvokas. Se on usein pitkaaikaisen paikallisen kehityksen takia
omaan ympéristoonsa parhaiten sopivarotu. Sillavoi olla ainutlaatuisia ominaisuuksia, jotka voivat
ollatulevaisuudessa kysyttyjatai joita voidaan hyodyntdd muiden rotujen jal ostuksessa.
Paikallisesti vanhallarodulla on historia- ja kulttuuriarvo, joka yksin riittéa séilytysohjelman
perustamisen syyksi. Roduilla on myds tieteellinen merkitys.

Kesytetyn el&inlajin geneettinen vaihtelu koostuu rotujen valisistd jayksilGiden vélisista
geneettisista eroista. Rodun merkitys télle kokonaisvaihtelulle voidaan arvioida sukul aistietojen
perusteella sek& molekyyligeneettisin tutkimusmenetel min. Kun tavoitteena on maksimoidalgjin
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kokonaisvaihtelu, pitda rotujen valisten geneettisten etéisyyksien liséks tarkastellarodun sisdista
vaihtelua

3.2. Kaytettévissa olevat menetelmét

Kun kotieldinrotu on pé&atetty sdilyttdd, on valittava toimintaohjelmat ja niiden térkeys érjestys.
Monet uhanalaiset kotielénrodut ovat Suomessa niin pienid, etté ohjelmavalinnat on tehtava
nopeasti jaryhdyttévé niiden toteuttamiseen. Kaytdssa onin situ ja ex situ —sdilytysmenetel mia seké
uhanalaisten alkuperai srotujen ettd tuotantorotujen geenivarojen turvaamiseksi.

Tuotannon yhteydessa toteutettua séilytysohjelmaa sanotaan in situ —ohjelmaksi. Kotidldmillain
situ kattaa pitkaaikai seen séilytysohjelmaan otetut rodut, joiden geneettista vai htelua pyritéan
yll8pitamaan sukupolvesta toiseen. Rotujatulisikin ensisijaisesti séilyttéd siind ympéristéssa, johon
ne ovat sopeutuneet jajohon ne on kehitetty.

Y ksi tapa elvyttdd uhanalainen rotua, on uusien tuotteiden kehittéminen. Nain voidaan saada
taloudellista tuottoa séilytettavasta rodusta tai kehittda tuotantotapa, joka voi myonteisellatavalla
hyddyntéé rodun ominaisuuksia. Taloudellista hyddyntamisté voidaan tehostaa rotujen
erityisominai suuksien valintaohjelmilla. Séilytettévia rotuja voidaan hyddyntaé niinikéan

mai semanhoidossa. Vanhat maatiaisrodut ovat osa kansallista kulttuuriperintdd. Rotujen
kulttuuriarvoa el voida yll&pitéa pakastegeeni pankkien muodossa. Elavien popul aatioiden yll&pitoa
puoltaa niinik&an se, etté erittéain pitkalaaikavalilla eléavana séilytettaviin populaatioihin voi syntya
uutta ei-haitallista vai htel ua mutaatioiden tul oksena.

Pelkk&an in situ—ohjelmaan tukeutuminen el@ngeenivarojen sdilytystydssa liittyy kuitenkin riskeja.
Elavana sailytettavasta popul aati osta hévi 84 geneetti sesta muuntel ua, jos hyvin rajallinen maéaré
yksil6it& muodostaa seuraavan sukupolven tuottavan vanhempai spopul aation. Toisaalta rodun
kasvatuksen taloudel lisuuspohja voi heiketéd merkittavastd, milla on vaikutusta rodun suosioon.

V akavan tautiepidemian vuoks saatetaan joutua hévittdmaan osa uhanalaisen rodun el&imista

K oska uhanalaisimpien rotujen eldimia on hyvin paikallisesti muutamallatilalla, on tilanne hyvin
haavoittuvainen.

Ex situ -ohjelmalla tarkoitetaan tuotannosta erill&én olevaa séilytystoimintaa. Ex situ —ohjelmaa
tarvitaan odottamattomien tilanteiden varalle tukemaan in situ —ohjelmaa ja turvaamaan
geenivarojen pitkaaikai sen séilymisen. El&via el&imié voidaan pitéd museo- tai puistoalueilla.
Eléinmaarét ovat talldin niin pienid, etta toiminta on tehtéva yhteistyossa, sillavain
verkostoituneilla ex situ -populaatioilla on merkitysta. Kaytannossa térkein ex situ —menetelmé on
pakastussdilytys. Tata varten kerdtdan ja pakastetaan spermaa, munasoluja, alkioitaja kudoksia,
joita voidaan kayttda uusien sukupolvien eléinten tuottamiseen. Alkioita voidaan laboratoriossa
tuottaa myos elavien tai teurastettujen eldinten munasarjoista kerétyistd munasol uista ja pakastaa
nama laboratorioviljelyn jalkeen.

Ex situ —pakastepankista saadaan pal autettua jo menetettya geneettisté vaihtel ua el dvaan
populaatioon, jos on koottu aikai semmista sukupolvista kattavat alkio- ja sukusol ugeenipankit.
Koska maiden vélinen eléinliikenne ja elintarvikevaihto on kasvanut, yhtend esimerkkina
tulevai suudessa el @ngeenivaroihin kohdistuvasta riskisté on vakavien elé@ntautien leviaminen
Suomeen. Siksi peruuttamattomien menetysten varalle on oltava tyydyttévan kokoiset
varmuusvarastot myos yleisi sté tuotantorodui sta.
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3.3. Geneettisen vaihtelun hallinta elainr oduissa

Séilytysohjelmien tavoitteena on yll 8pitéé rodun geneettinen vaihtelu. Geneettinen vaihtelu voi olla
hyvin kapeaa rodun historian takia. Rotu on voinut ollaldhes kuollut sukupuuttoon ennen kuin
suojelutoimiin on ryhdytty tai se on jossakin vaiheessa ollut elénmaaratéan hyvin pieni.

Geneettisen vaihtelun maara riippuu rodussa olevien sukulinjojen (yhteisten esivanhempien)

maarasta. V aihtelua voidaan elvyttéé voimistamalla sivuun jééneiden sukujen kayttbatai hakemalla
uutta ai nesta sukul aispopul aatioista. Vaihtelun yll&pitémisen kannalta on tarkeda li sété popul aatiota
tasaisesti kaikista sukulinjoistaja huolehtiasiita, etta kaytetyilla uroksillaon yhté paljon jalkeldisia

Populaation pieni koko ja siité seuraava sukulai suusasteen nousu on geneettinen riski sédilytettavélle
rodulle. Tall6in el voida valttéa sukulai sparituksia ja epaedullisten resessiivisten alleelien
rikastumista, miké nakyy sukusiitostaantumana. Samalla, kun jotkut alleelit yleistyvét, toiset
héviavét janain kokonaisvaihtelu pienenee. Tata alleelifrekvenssien sukupolvittain tapahtuvaa
satunnai sta muutosta kutsutaan geneettiseksi gjautumiseksi. Mita pienempi populaation on, sitéa
suurempia alleelifrekvenssien muutokset ovat.

Erikokoisia populaatioita ja vanhempien paritus &rjestel mien vaikutusta geneettisen vaihtelun
supistumiseen voidaan vertailla popul aatioiden efektiivisen eli tehollisen koon (Ne) avulla. Mita
pienempi rodun Ne on, sitd enemman rotu menettaa geneetti sestd monimuotoi suudestaan
sukupolvien vaihtuessa. Taulukosta 2 ndhdaan, miten lisdantyvien naaraiden ja urosten lukumaarét
vaikuttavat rodun efektiiviseen popul aatiokokoon. Geneettisen vaihtelun séilyttdmiseksi tilannetta
voidaan parantaa, jos kaikki jalkelaisperheet ovat yhtd suuria. Sukusiitostaantuman torjumisen
kannalta suositellaan, ettd Ne:n tulisi olla vahintdan 50. Tall6in yhdessa sukupol vessa geneettisen
vaihtelun véheneminen on 1 %. Kotiel & nroduissa on lisdantyvia uroksia yleensi vdhemman kuin
naaraita. Riittdvan Ne:n saavuttamiseks séilytys- jajal ostusohjelmissa on erityista huomiota
kiinnitettéva liséantyvien urosten lukumaaraan.

Taulukko 2. Urosten ja naaraiden lukumaar an ja perhekoon vaihtelun vaikutusrodun
teholliseen populaatiokokoon (Ng) ja sukusiitosasteen muutoksen sukupolvea kohden (?F).

Naar aita Uroksia Yhteensd Ne ?F

Satunnaisparitus ja satunnainen per hekoko:

25 25 50 50 1%
250 50 300 167 0.3%
5000 2 5002 8 6.25 %
Satunnaisparitus ja vakio perhekoko:

25 25 50 100 05%
250 50 300 250 0.2%
5000 2 5002 11 4.69 %

Sukulai stumisen lisd8ntymisen seurantaan ja estdmiseen tarvitaan valttaméatta el éinten
sukupuutiedot. Niiden vaivaton hallinta edellyttéé kaikkien eldinrekisterien ajanmukai stamista
tietokannoiksi. K&ytanntssa sukulaistumista voidaan hillita seuraavasti:

i) otetaan vanhemmiksi yksil6ité, jotka ovat mahdollisimman vahan sukua keskendan
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i) pidennetaén sukupolven véli§, jolloin sukupolvea kohden saadaan enemman vanhempia
iit) paritukset tehdé&n satunnaisesti tai valttéen lahisukulaisten parituksia

Vanhempien valintaan on olemassa ohjelmia, jotka minimoivat vanhempien yhteista sukutaustaa.
NGH:n projektina on kehitetty t&ta tarkoitusta varten EV A-ohjelma.

L htttilanteessa el aina ole kaytettavissa sukupuutietoja. Silloin geneettisen muuntelun tila voidaan
arvioida molekyyligeneettisten markkerien avulla.

Sukulai stumisen estdminen koskee sekain situ- ohjelmaa etta ex situ-varaston tallentamis- ja
kayttovaihetta.

3.4. Pakastusséilytyksen mahdollisuudet

Pakastusséilytysta tarvitaan tukemaan in situ -ohjelmia. L agjassa séilytysohjel massa pakastettuun
varastoon turvaudutaan katastrofin yhteydessatai silloin, kun elavana séilytettévadn geenipankkiin
on pienen séilytyskannan takia rikastunut haitallisiaresessiivisia geenejatai siitd on vaihtelu
oleellisesti supistunut. Jos rotua aletaan kdyttéa uudessa ohjelmassatai uudessa tuotantoyhteydesss,
voi ollatarve palata varastoon, joka on perustettu aiemmin séilytysohjelman alussa.

Pakastuksen yhteydessa tarkastetaan luovuttajien terveys erittéin huolellisesti ja huolehditaan siita,
etta pakastuseriin ei siirry mitdan taudinaiheuttajia. Materiaalin kerdyksen yhteydessa otetaan myos
néytteita (esimerkiksi seerumindyte), joista voidaan mythemmin tarkistaa luovuttajael &inten
aikaisempi terveystila, jos eléinlaékinnalliset ohjeet muuttuvat.

Pakastusséilytyksen mahdollisuudet ovat eléainlgeillahyvin erilaiset (Taulukko 3). Taulukossa on
huomioitu myds somaattisten solujen, esimerkiksi fibroblastien, soveltuvuus eldingeenivarojen
sdilytystydssa. Elainten fibroblasteja kasvatetaan tumansiirtoja varten. Fibroblasti on tyypillisin
sidekudoksen soluista.

Taulukko 3. Pakastusmenetelmien mahdollisuudet eri kotielainlajeilla.

sperman munasolujen alkioiden alkioiden | fibroblastien

pakastus pakastus |laboratoriotuotanto| pakastus kaytto
hevonen +/— +/— +/— + ?
kana +/— - - - -
kettu +/— - - - ?
koira +/— - - - ?
lammas + + + + +
minkKki ? ? ? ? ?
nauta + +/— + + +
poro + ? + ? ?
ska - +/— +/— + +
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vuohi + +/— + + +

+ pakastus hallitaan tdméan eléinlgjin osadlta
+/— menetelmén hallinta on epédvarmaa

— menetelméi el hallita
? menetelmén hallinnasta e tietoa

4. Toimenpiteet eldingeenivar ojen monimuotoisuuden yllapitamiseksi
Suomen kansallisen el&ingeenivaraohjelman toimenpiteiden tavoitteena on, ettéa

1) uhanalaiset alkuperaisrodut eivat kuole sukupuuttoon.

2) alkuperaisrotuja yllapidetaan taloudel lisesti kestavalla tavalla.

3) geneettinen vaihtelu séilyy kotielainroduissa mahdollisimman laajana.

4) kotiel&inten tuotantokyvyn ja kestavyyden tasapainoinen kehittaminen on huomioitu
jalostusohjelmissa.

5) kotielaingenetiikkaan, jal ostukseen ja kotiel&ingeenivaroihin liittyva4 osaamista ja tietoutta
yll&pidetaan ja vahvistetaan.

4.1. Yleiset toimenpiteet

Maatal ouden el&ingeenivarojen séilytystyon koordinoijana on Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskusMTT.

Toimenpiteet jatavoitteet vaihtelevat kotieldinlgeittain. Ohjelma koskee hevosta, kanaa, koiraa,
lammasta, mehilaistd, nautaa, poroa, sikaa, turkiseldimiajavuohta.

Ohjelman aktiiviset in situja/tai ex situ -toimenpiteet koskevat suomenhevosta, suomenlammasta,
kainuunharmaslammasta, ahvenanmaanlammasta, ité, lansi- ja pohjoi ssuomenkarjaa sekd Suomen
ayrshirerotua. Suomen ayrshirerotu huomioidaan el dingeenivaraohjelmassa, koska rodun
kasvatuksella on pitk& perinne maassamme, se on maailmanlaajuisesti suurin tuotantotarkkailtu
ayrshirepopulaatio ja sen jal ostus perustuu pitka&aikai seen kotimaiseen kehitys- ja tutkimustychon.
Lisdks on globaalisti harvinaista, etta maidontuotannon valtarotuna on muu kuin musta-valkea
holsteinrotu. Ohjelmaan sisdltyy niinik&8n suomenvuohi ja kanaroduista suomalainen maatiai skana.
M ehil&i sroduista huomioidaan pohjoismainen tumma mehilénen. Muiden Suomessa kasvatettavien
tuotantoel dinlgjien rotujen (katso Taulukko 1) osalta toteutetaan jal ostusohjelmaa, jossa
huomioidaan kestavéan kehityksen mukaiset jal ostustavoitteet geneettisen vaihtelun yll8pitéamiseks
aktiivissa kéytdssa ol evissa geenivaroissa (katso kappale 4.4. K estavan kehityksen periaatteen
mukainen jalostusohjelma).

Suomen alkuperéiset koirarodut ovat joko metsastykseen tai poron paimennukseen kehitettyja

el @i ngeenivaraohjelmassa.

Sika poikkeaa muista ohjelman kotiel&inlajeista, sillé akuperdinen suomalainen maatiaissika on
kuollut sukupuuttoon. Nykyinen maatiaissika ja toinen valtarotu yorkshire ovat alkuperaltdan
tuontirotuja.

Turkiseldamilla on tehty pohjoismaisiaja kotimaisia toimenpiteita hopea- ja sinikettujen seka
minkkien varimuotojen séilyttamiseks (STKL:n ja pohjoismaisten turkisel & norganisaatioiden
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toimenpide). Hopeakettujen ja sinikettujen geenivarojen séilytyksessa on pakastettu siemennestetta.
Tanskassa on yllapidetty minkinin situ —geenipankkia.

Suomessa porotutkimukseen on keskittynyt RKTL :n porontutkimusasema. Tama
eldingeenivaraohjelma koskee RKTL :n kanssa tehtavaa yhtei sty6téa poron popul aatiorakenteen
selvittémiseks.

In situ - jaex situ -ohjelmien hallinnassa kdytetdan ol emassa oleviatietokantoja. Rodulle, jolta
tietokanta puuttuu, laaditaan omatietokanta. Eri lgjien jarotujen tietokantojen, kantakirjojen tai
rekisterien yll8pitgjinajakehittgina ovat Suomen Hippos (hevonen), Suomen Kennel Liitto
(koirarodut), MKL (lammasjavuohi), MTT (maatiaiskana), Suomen Mehil&ishoitajan liitto
(pohjoismainen mehiléinen), SKJO (nautajasika) ja STKL (turkiseldimet). Maatiaiskanan lisdksi
MTT:ssé on koottu polveutumistietoa ité- ja pohjoissuomenkarjan eld&imista niin sanottuun
geenipankkirekisteriin. Geenipankkirekisterid on tarvittu uhattujen rotujen suojelutyon
organisointiin ja eldinten rotupuhtauden toteamiseen, mité ympéristotuen erityistukien maksaminen
on edellyttanyt.

El&inten parituksissa, varmuusvarastojen perustamisessa ja taydentami sessa kontrol | oi daan

sukulai suusasteen nousu. Osaaminen ja ohjelmat geneettisen ajautumisen ja sukulai stumisen
hallintaan on séilytysohjelman koordinaattorilla(MTT). MTT toteuttaa séilytysty6ta yhtei stydssa
jalostusorgani saatioiden ja aan tutkimuslaitosten kanssa. Tama edellyttaa yhtei styota myos
tietokantojen kaytossa.

4.2. In situ —ohjelma

In situ —ohjelma koskee alkuperaisrotuja (Taulukko 4). In situ —séilytysohjelmaa varten
madritetdan ne valtion ja yksityisten omistuksessa olevat eldimet, jotka muodostavat in situ —
ohjelman keskeisimman el&inpopul aation. Maetilat voivat muodostaa tilayhteistyon, jolloin
pystytdan toimimaan suuremmalla eldinmaarall&. Eléimet on rekisterdity tietokantaa, josta kay ilmi
eldinten polveutuminen. Uuden sukupolven tuottamisessa hyddynnetddn sukusiitosta arvioivia
ohjelmia

It&, lansi- ja pohjoissuomenkarjalla on olemassa olevain situ —séilytysohjelma. Suomenkarjan
rotujen el@mia on Pelson ja Sukevan vankilatiloilla, mutta myds maaseutuoppilaitosten
opetusmaatiloilla (suurimmat karjat ovat Oulun seudun luonnonvara-alan oppilaitoksen maatilalla
Muhoksellaja Kainuun ammatti-instituutin maatilalla Kgjaanissa) ja M TT:n tutkimuskarjassa.
Alkuperéisten nautarotujen in situ suojeluohjelmavaatii tehostamista ja uudelleen suunnittelua
sukusiitosta laskevien ohjelmien soveltamiseks sekatilayhteistyon kehittémiseksi. In situ —
ohjelmaatukeva, jatkuvasti kaytettavaex situ -varasto koskee télla hetkella vain alkuperdaisia
nautarotuja. Naden rotujen keinosiemennystoimintaa varten on yll&pidettéva suvullisesti riittavan
|agj aa pakastesiemenvarastoa, jota voidaan kéyttda uuden elévan sukupolven tuottamiseen.

Jokai sesta sonni sta pakastetaan 2000 tai 3000 annostain situ —ohjelmaa tukevaan ex situ —
varastoon. Sperman saatavuudesta huolehtivat SKJO ja keinosiemennysorgani saatiot yhdessa
MTT:n kanssa. Sukujen monipuolisuuden lisdks tulee vaalia ex situ —varaston sonnien
rotupuhtautta. In situ —toimintaa tukevan ex situ—varaston kokoaminen on yksi kiireisimmista
eldingeenivaraohjelman tavoitteista, silla vanhat varastot on pitkdti jo kaytetty, mikd uhkaaité- ja
pohjoissuomenkarjan séilymista.

Suomalaisella maatiai skanalla on séilyttgjien verkostoitumiseen perustuvain situ —séilytysohjelma.
Séilytysohjelmaan voidaan ottaa mukaan uusia sédilyttdjia. Tama edellyttds, etta samalla edistetéén
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maati ai skanojen poikastuotantoa. Suomal ai sen maatiai skanan suojel uohjel maa tehostetaan siten,
etta eri maatiai skanakantojen popul aatioerot tarkistetaan molekyyligeneettisesti ja sen jalkeen
tehddan paétos popul aatioiden yhdistamisesta.

Suomenlampaan el@va geenipankki on Pelson vankilatilalla. Pelson lammaskatraassa on
suomenlampaan eri varityyppejd, myos kainuunharmaslammasta. Pelson jatkuminen
suomenlampaan séilytyskatraana on erittéin tarkedé rodun tulevaisuuden kannalta. In situ —
suojeluohjelman lagjentamiseksi kartoitetaan mahdollisuudet 1agjentaa suomenlampaan kasvatusta
valtion, kuntien ja sééti6iden omistamillatiloilla.

Suunnitelmalliset in situ —ohjelmat puuttuvat suomenhevoselta, ahvenanmaanlampaalta,
kainuunharmaslampaalta ja suomenvuohelta. Néille el@nroduille laaditaan in situ —séilytysohjelma.

Suomenhevosen tyohevoskausi paattyi 1960-luvulla. Siité lahtien jal ostustavoitteena on ollut
monipuolinen yleishevonen, joka pérj&& niin ravi- ja ratsastusurheilussa kuin vetotehtévissakin.
Voimakkaimmin on edistynyt ravihevosen jal ostussuunta, mutta viimeisen kymmenen vuoden
aikana my0s ratsu- ja pienhevosen kayttdmuodot ovat yleistyneet. Talla hetkella
suomenhevostammoja astutetaan vuosittain noin 2000 yhteensa 210 oriilla. Oriit jakaantuvat
jalostussuunnittain seuraavasti: ravihevosia 160, ratsuhevosia 25, tythevosia 20 ja pienhevosia 15.
Erisukuisia hevosia on eniten ratsu- ja pienhevosten joukossa, mutta sukujen eriytymista el
juurikaan ole tapahtunut eri jalostussuuntien valill& Suomenhevosen keskimaaréinen sukusiitosaste
on vuonna 2001 tehdyn laskennan mukaan 3.42 %. Kuitenkin sukusiitosasteen muutos viimeisen
kymmenen vuoden aikana on ol lut yhden prosenttiyksikon luokkaa, joten tulevai suudessa on
tarkkailtava sukusiitosasteen kehittymista ja kiinnitettava huomiota eri paritusyhdistelmista
syntyvien jalkel&isten sukusiitosasteisiin. Tarkeinta suomenhevosen tulevaisuuden kannalta on
niiden kasvava kysyntd, johon voidaan vaikuttaa myonteisilla jatukevillaratkaisuilla
hevosurheilussa, matkailussa ja erikoistydkohtei ssa.

Pohjoismaisen mehil&isen popul aatiorakenne tulisi selvittda ja rotupuhtaus varmentaa, ennen kuin
ryhdytéén in situ —suojeluohjelman toteuttamiseen. Y hteisty6ta tehdédn Suomen Mehiléishoitgjain
liiton kanssa, jonka al ai suudessa toimii Pohjoismaisen alkuperaisrodun kerho. Pohjoismaisen
mehilaisen tulevai suuden kannalta on térkeda kehittéé jal ostusohjelma, kayttda puhdasrotuisia
emoja uusien mehilai ssukupolvien tuottami sessa seka edi stéa pohjoi smaista mehiléista kasvattavien
tarhagjien yhtei sty6té rodun suojel utydssa.

Suomalaisen porokannan popul aatiogeneettinen rakenne tulisi selvittd8 kannan sukusiitosasteen
arvioimiseksi. Tiedon avullatarkennetaan tietamysta siitg, tulisiko porotalouden harjoittamia
kaytantoja lisdantyvien porohirvaiden maéran osalta muuttaa, jotta porokannan geneettinen vaihtelu
sédilyy. Poron geenivarojen séilytystarpeesta neuvotellaan RKTL:n ja porotal ouden eri
organisaatioiden kanssa.

Suomalaisten koirarotujen (mm. karjalankarhukoira, suomenajokoira ja suomenpystykorva)

popul aatiorakenne ja sukusiitosasteet tulisi selvittéd. Taman selvitystyon pohjalta suositellaan
toimenpiteita rotujen geneettisen vaihtelun yll&pitamiseks ja sukulaistumisen hillitsemiseksi.

Y htei sty6ta tehdaan ja toimenpitei sta neuvotellaan Suomen Kennel Liiton ja rotuyhdistysten kanssa.

Pelson ja Sukevan vankiloiden maatiloille perustetut elévét geenipankit ité, 1ansi- ja
pohjoissuomenkarjalle ja suomenlampaalle ovat olleet merkittévin el&ingeenivarojen turvaamiseksi
tehty toimenpide Suomessa. Tiloille on koottu erisukuisiaité- ja pohjoissuomenkarjan ja
suomenlampaiden eldimig, jotka voivat olla pakastegeeni pankkeihin koottavien akioiden ja
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sukusolujen luovuttajia. Vankilatilojen térkeyttd korostetaan méarittelemalla ne suomalaisten
kotielainten geenivarareservaateiksi. Vankilatiloille tarjotaan elé@ingeenivarojen koordinaatiossa

asi antuntija-apua al kuperai srotujen geneettisen muuntelun yll&pitamiseksi. Vankiloiden

nautarotujen suojelua tukeva ex situ-siemennestepankin tulee olla saatavillaja vankilatil oilla tehtéava
uhanal aisten rotujen suojelutyon erityistarpeet pyritéan huomioimaan, kun maatal oustuotantoa
koskevia yhtei skunnallisia toimintaohjeita sovelletaan. Maa- ja metsdtalousministerion ja

oi keusministerion tulee yhdessa | 6yt&a ratkai sut néiden arvokkaiden eléngeenivarojen

vankilatiloilla on ainutlaatuinen ratkaisu, joka on saanut myos kansainvalista tunnustusta.

Maatal ouden ymparistétuen erityistukiin kuuluvan alkuperéisrotujen kasvatustuen séilyminen
suomenhevosella, maatiai skanalla, suomenlampaalla, kainuunharmaslampaal la,
ahvenanmaanlampaalla, ité-, |ansi- ja pohjoissuomenkarjalla sekd suomenvuohella on térkeda. Tuki
puuttuu pohjoismaiselta mehildiseltd. Selvitetddn mahdol lisuutta antaa al kuperaisrotujen
kasvatustukea my0s pohjoismaiselle mehiléiselle. Alkuperéisrotujen kasvatustuen avulla eléinten
kasvattgjat saadaan sitoutumaan alkuperéi srotujen séilyttamiseen jaliséémiseen. Jotta tuella on
populaation in situ -ohjelmaa tukeva vaikutus, on el&imet rekisterditéava luotettavasti rodun
kantakirjaan tai vastaavaan sukutiedot sisdltavaan rekisteriin. Kotieldintuotannon tukimuodoista
toivotaan sailyvan niinik&an suomenlammasrotuisten jal ostusel & nten hankintatuen.

Projektirahoituksin pyritéén kehittémaan kotiel @ nrotujen uusia kéyttdmuotoja, joita ovat
matkailutoiminta, el&inten hyddynt&minen perinnemaisemien laidunnuksessa ja uudet
erikoiselintarvikkeet. Mai semointilai duntamisen edistamiseks Suomeen on kaavailtu
perustettavaks laidunpankki, jota kehitetéan verkkopalveluksi laidunalueiden tarjonnan
koordinoimiseksi jalaiduntamiseen kaytettavien eld@inten valittédmiseksi. Laidunpankin
perustaminen on osa maa- ja metsadtal ousministerion ja ymparistoministerion rahoittamaajaMTT:n
Pohjois-Pohjanmaan tutkimusaseman koordinoimaa |ai dunnustutkimushanketta
(http://www.mitt.fi/atu/ppo/lumolaidun/index.html). On térkedd, etté erityisesti uhanaaisia
alkuperaisrotuja suositaan perinnemaisemien hoidossa, silla perinnemai semat ja maisemalliset
kulttuurikohteet ovat alunperin pitkalti néiden rotujen muokkaamia. Y mpéristOministerio voi
edistéa alkuperdisrotujen kayttoa valtion maiden suojelualueillaja muilla maisemanhoitoa vaativilla
valtakunnallisilla kohteilla.

4.3. Ex situ -ohjelma

Ex situ —ohjelman tavoitteena on rodun geenivarojen pitkdaikainen séilytys. Ohjelmassa perustetaan
varmuusvarastot uhanalaisille roduille, ensisijaisesti naudan, lampaan ja hevosen uhanalaisilie
roduille jatyypeille katastrofien ja geneettisten riskien varalle (Taulukko 4). Pakastusséilytyksen
vaihtoehdot ovat télla hetkella alkiot ja sperma-annokset. Alkioiden avulla varastoituu koko genomi
jamyds mitokondrio-DNA, minka takia uskottavan ex situ -pankin perustana on oltava alkioita.
Sperman kerédminen ja pakastus on kustannuksiltaan halvempaa ja suurilla annosmé&érill & saadaan
uskottava tédydennys alkiovarastossa olevalle vaihtelulle. Naudan sperman pakastaminen jatkuvaan
ké&yttoon tukee ex situ -ohjelman perustamistajaylldpitoa. Kayttotarkoituksiin on varattava niin
suuri madara annoksi a, ettéd se riittéé rodun elvyttamiseen risteytysteitse. Alkioiden ja sukusolujen
luovuttajael &inten pol veutuminen varmennetaan rekistereiden antamien tietojen ja DNA -
tutkimusten perusteella.

It&, lansi- ja pohjoissuomenkarjalle perustetaan alkio- ja spermageenipankit. Munasolujen
pakastusmahdollisuutta arvioidaan, kun menetelma on teknisesti hyvallatasolla
Pitk&aikaisséilytykseen pakastetaan 200 sperma-annosta yhdelta sonnilta, yhteensi varastoidaan
vahintaén 25 mahdollisimman erisukuisen sonnin siemennestetta. Alkioita kerétéan vahintéan 25
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mahdol lisimman erisukuisesta naaraasta. Pyritéén siihen, etta yhdesta naaraasta saadaan vahintaan
kahdeksan alkiota.

Suomenhevosesta pakastetaan sperma-annoksia siten, etta 25 mahdollisimman erisukuisesta oriista
saadaan 100 sperma-annosta oritta kohden. Suomenlampaalle, kainuunharmaslampaalle,
ahvenanmaanlampaalle ja suomenvuohelle kootaan siemennestepankit Taulukossa 4 esitetyn
ohjeistuksen mukaisesti.

M aatiaiskukoista kerétéan ex situ—pankkiin sperma-annoksia eri maatiai skanakannoista siten, etta
yhdesta kannasta kootaan 100 sperma-annosta 10 kukosta. Eri kantojen geneettinen erilaisuus ja
aitous testataan molekyyligeneettisesti ennen kuin spermageeni pankin kokoamiseen ryhdytaan.

Koiraroduista ja porosta tehtévien popul aatiogeneettisten tutkimusten perusteella padtetdan
spermageeni pankkien perustamisesta myos néille eldinlgjeille.

Sperma: jaakiovarastot jaetaan kahteen osaan ja séilytetdan kahdella eri paikkakunnalla.
Sailytyspaikkoina kysymykseen tulevat esimerkiksi keinosiemennysasemien laboratoriot.

Sperman ja alkioiden luovuttajista kerétdan veri- jalta karvandytteet. Naytteista voidaan eristéa
DNA tulevaisuudessa tehtavia tutkimuksia varten. Alkioiden luovuttajaemisté pakastetaan
seerumindyte tulevai suudessa tehtavaa tautitekijoiden tarkastusta varten. Naytteita séilytetéan
MTT:ss&

Alkio- ja sukusolugeenipankkeja tdydennetéén sukupolvittain. Alkioiden ja sukusolujen elinkyvyn
hei kkenemiseen pitkéaai kaisséilytyksessd on varauduttava.

Ex situ —varastoja varten kehitetén tietokanta, johon tallennetaan kaikki luovuttajaeléimiéaja
alkioiden/sukusol ujen kokoamista koskevat tiedot (muun muassa polveutuminen, syntymaaika, tila,

tarvitsevien jal ostug arjestojen kéaytettavissa.

Taulukko 4. Yhteenveto eri kotieldinlajien ja rotujen geenivarojen in situ jaex situ —
sdilyttamistoimista.

Ex situ sdilytys
Rotu In situ sdilytys (pitkéaikainen Paévastuullinen
pakkasvarasto) organisaatio
Hevonen
Suomenhevonen rekisterdidyt tilat 25 orittax Suomen Hippos
100 sperma-annosta
Kana
Maatiaiskana tilayhteistyo 10 kantaa x MTT
10 kukkoa x
100 sperma-annosta
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Lammasja vuohi

Suomenlammas tarkkailutilat 50 passiax MKL
Pelson lampola 200 sperma-annosta

Kainuunharmas tarkkailutilat 25 passiax MKL
Pelson lampola 200 sperma-annosta
tilayhteisty®

Ahvenanmaanlammas | tarkkailutilat 25 passiax MKL
tilayhteistyo 200 sperma-annosta

Suomenvuohi tarkkailutilat 25 pukkiax MKL
tilayhteistyd 200 sperma-annosta

Nauta

Itdsuomenkarja Sukevan karja alkioita 25 lehméax 8 MTT, SKJO
tilayhtei sty alkiota
tarkkailutilat
tietokanta sperma-annoksia 200 x
spermavarasto (2000 | 25 sonnia
annosta per sonni)
paritussuunnittelu

L &nsisuomenkarja tarkkailutilat 200 sperma-annosta per
opetusmaetilat ks-sonni SKJO
valintaohjelma
spermavarasto (3000
annosta per sonni)
paritussuunnittelu

Pohjoissuomenkarja Pelson karja alkioita 25 lehm&ix 8 MTT, SKJO
tilayhteistyo alkiota
tarkkailutilat
tietokanta sperma-annoksia 200 x
spermavarasto (2000 | 25 sonnia

annosta per sonni)
paritussuunnittelu

4.4. Kestavan kehityksen periaatteen mukainen jalostusohjelma

Tama elé ngeenivaraohjelma koskee uhanal ai sten a kuperéi srotujen ohella tuotannossa olevien
valtarotujen geneettisen vaihtelun yll&pitamista. Naiden osalta toteutetaan kestavan kehityksen
mukai sta jal ostusohjelmaa. Pitk&aikaisessa, kestdvan kehityksen mukaisessa jal ostusohjelmassa
varaudutaan geneettisten riskien hallintaan jatavoitteiden tarkastel uun sisdllytetéén eldinten

kestévyysjaterveys, ymparistévaikutukset ja kuluttajien odotukset.

4.4.1. Geneettisen riskin hallinta
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Geneettisen vaihtelun séilyttéminen on pitkala aikavalilla jal ostusohjelman elinehto. Koskavalinta
on nykyaan hyvin tehokasta, ja el&imet valitaan hyvin nuorinasukul aistietojen perusteella, on
vaarana sukujen harveneminen. Nykyinen korkea tuotostaso johtuu usein muutamasta hyvasta
suvusta, miké& on voinut johtaa my6s merkittavaan sukul aistumiseen. Pitkén aikavalin menestyksen
takaamiseks on haettava geneettisen edistymisen ja sukulaistumisen valinen tasapaino. Yleisesti on
paddytty suositukseen, ettd sukusiitosaste saisi kasvaa korkeintaan 0.5 — 1.0 prosenttia
sukupolvessa.

Kun tarkastellaan samanaikaisesti rodussa tapahtuvaa geneettista edistymista ja sukulai stumista,
voidaan ymmaértaa yksil6iden suhteellinen merkitys omassa sukupol vessaan, geneettisen muutoksen
alkuperé ja muutoksen nopeus rodussa, muutoksen mahdollisesti aiheuttaman vaihtelun menetys
seka miten yhdessa sukupol vessa saatu muutos vai kuttaa mydhemmin saavutettavissa olevaan
muutokseen eli milléa todennakdisyydelld hyva geeni saadaan ylei stymaan koko popul aatiossa.

Genesttisten riskien ja katastrofien varalle tarvitaan ex situ -varmuusvarasto (sperma) Suomen
ayrshirerodulle. Y hdesté ayrshiresonnista sdilytetéén 200 sperma-annosta. Sian sperman
pakastusmenetel mien kehitysté seurataan ja jos menetel ma saadaan teknisesti luotettavaksi, on
syyta varastoida myds maatiais- ja yorkshiresian spermaa pitk&aikai sséilytykseen.

Suomessa kasvatettavista turkiselainlgjeistain situ —sdilytyskanta olisi tarpeellinen sini- ja
hopeaketulle, koska biotekniset menetelmét lajien geenivarojen pakastamiseks ovat epavarmat.
Minkin in situ—ohjelma edellyttéa pohjoi smaista yhtei sty 6ta, silla séilyttdmisen arvoinen kanta on
alunperin tanskalainen. Turkiseldmista hopea- ja siniketulle on koottu spermageeni pankkia
(STKL:n sdilyttamistoimi). Pyritéan taydentamaan spermapankkiatérkedks katsottavillavari- ja
karvatyyppimuunnoksilla, erityisesti siniketun osalta, silléd hopeaketun pakastespermageeni pankkia
on koottu Norjassa. Minkille voidaan perustaa myds al kiogeenipankin, kun alkioiden
huuhtelumenetelma toimii luotettavasti.

4.4.2. Eléinten kestavyyden yll&pito

eldimen rajallisista aineenvaihduntaresursseista kil pailevat tuotanto- ja kestavyysominaisuudet,
tuottavuuden kasvu merkitsee usein kestavyyden heikkenemista. Tuotokseen perustuvan valinnan
rinnalla on huolehdittava eldinten kestavyydesta.

K estéavyysominaisuuksissa on runsaasti ympdristosta johtuvaa vaihtelua, joten luotettavan
jalostusarvostel un saamiseksi kerdtdan runsaasti tilakohtaista aineistoa eldinten terveydesta ja
hedelméllisyydestéd. Samoja tietoja voidaan kayttda hyvaksi, kun etsitéan fysiologisen tai
geneettisen tutkimuksen avulla valintaa tukevia DNA -markkereita.

4.4.3. Ymparistovai kutukset

El&intuotanto on huomattava ympériston kdyttgaja silla on merkittava vaikutus maaseudun

moni muotoi suuteen ja maisemaan. Jal ostuksella parannetaan elé&inten rehujen hyvaksi kayttokykya
janan vahennetddn ympéristoon tuleviaravinteita.

Y mpdristdon monimuotoisuuden yll8pito kannustaa jal ostamaan eldmi, jotka menestyvét
monenlaisissaympéristoissatal erilaisialinjoja, jotka soveltuvat erilaisiin ympéristoihin. Elainten
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suorituskyvyn testaus on tehtava kotimaisen rehuntuotannon ehdoilla. Esimerkiksi lypsykarjan
jalostuksessa on tarkeata kiinnittéa huomio nurmen hyvaksikéyttoon.

4.4.4. Yhteiskunnan ja kuluttajien odotukset

Tuottavuuden parantuessa kuluttgjat odottavat hyvalaatuisten elintarvikkeiden keskeytymétonta
tarjontaa hinnoilla, jotka muodostavat yha pienemman osan kéytettavisté olevista tul oista.
Kuluttajien vaatimukset ja toivomukset tuottei sta ja tuotantomenetel misté heijastuvat myés
jalostusohjelmiin. Vaikuttimina ovat edella kéasitellyt ymparistokysymykset, eldinten hyvinvointi,
tuotantotapa (luonnonmukai nen maatal oustuotanto, lattiakanala), tuotteiden laatu ja terveellisyys.

Kuluttgjat haluavat tietoja kotiel&@inten jal ostuksen ja tuotannon menetel mista. Bioteknol ogian
kaytto herattéé keskustelua. On térked, etta tutkijat kertovat menetelmista, niiden sovelluksistaja
ké&ytosta saatavasta hyddysta.

4.4.5. Kansallisten ohjelmien mahdollisuudet

Viime aikoina elainjal ostuksen kansainvalistyminen on vaikuttanut myos pohjoismaisiin
jalostusohjelmiin, esimerkiksi néissé maissa el ole enaé omaa siipikarjan jal ostustoimintaa.
Tulevaisuuden vaatimukset el&inten terveydesta ja kestdvyydesta puoltavat kansallisten ohjelmien
vahvistamista, erityisesti aloilla, joissatuotantotavat ovat kansainvalisestéd mallista poikkeavia.
Kerdtyt tiedot eléinten terveydesta ja hedelméallisyydesta tuovat lisdarvoa pohjoismaisille
eldinpopulaatioille ja niiden jalostusohjelmille. Ohjelmien séilymisté edesauttaa:

EU:n jakansallisen politiikan suunnan osoittaminen el & ntuotantosektorille tuotantotavoista

jaymparistoon liittyvista ratkaisuista

- yhteiskunnan rahoitus edistamaan kestévyysominai suuksien tietojen keruuta

- koko elintarvikesektorin yhteinen tuki jalostusohjelmille

- osaavien henkil6iden kouluttaminen

- tiedottaminen kotimaisen kotiel & ntuotannon térkeydesta ja pohjoismaisesta
jalostusprofiilista

- Pohjoismaiden jalostugjérjestdjen yhteisty6 jal ostustoiminnan aiheuttamien kustannusten

alentamiseksi

Toimenpiteet

Jal ostusorganisaatiot (hevosen, lampaan ja vuoden, mehiléisen, naudan, sian ja
turkiseldinten) sopivat toimintaperiaatteista, pitkan jalyhyen gjan tavoitteistaja kansallisten
jalostusohjelmien kustannusten kattamisesta maa- ja metsétal ousministerion kanssa
kéytavissa tavoitekeskustel uissa. Keskusteluiden pohjalta laaditaan vuosittain sopimus,
jonka toteutumista seurataan tul oskeskustel uissa.

Kansainvélisessa jal ostusel &inten ja jal ostusai neksen kaupassa kiinnitetdan erityinen huomio
Suomen hyvan el&intautitilanteen séilyttamiseen.

Tarpeet ja sdddosmuutokset kasitelldan kotiel éinjal ostuksen neuvottel ukunnassa (katso
kappale4.7.).

4.5. Varautuminen tarttuvien edintautien varalle
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Tarttuvat eldintaudit voivat aiheuttaa uhkan harvinaisten kotieldinrotujen séilymiselle. Uhkaa
voidaan pienentda varaamalla niin suuret pakastevarastot alkioita ja siemennestettd, etta rodun
yksil6maérda voidaan nopeasti lisdta tai jopa elvyttéd kokonaan uudelleen, jos rodun elévét eldimet
on tarttuvan taudin vuoksi hdvinneet tai joutuneet hdvitetyksi. Ex situ -séilytyksessa on
varmistettava, etta alkiot ja siemenneste kerdtdan elamistd, jotka ovat vapaita tarttuvista taudeista,
jaettatartuntariskit on minimoitu séilytyksen aikana.

In situ -séilytyksessd olevat el&imet ovat vaarassa saada tarttuvia el&intauteja. Riskia voidaan
pienentda huol ehtimalla riittavasté bioturvallisuudesta niiden pitopaikoissa. Helposti leviévissa
eldintaudei ssa, kuten suu- ja sorkkataudissa, taudin saaneet eldimet havitetéan. Havittaminen voi
koskea ennaltaehkai sevasti myos mahdollisten kontaktitilojen eldimié. Suu- ja sorkkatauti -
tapauksessa seka klassi sessa ja afrikkal ai sessa sikaruttotapauk sessa el &i nl é&kintoviranomai set
voivat tehda poikkeuksia uhanal aisten eldinten havittamisesta. Poikkeusten edellytyksené on
kuitenkin n&iden pitopaikkojen rekisterdiminen etukéteen tété tarkoitusta varten. Uhanalaisten
rotujen elémet voidaan viranomaisten paatoksella (EU-tasolla) myos suojata rokottamalla joidenkin
€l & ntautiepi demioiden yhteydessa.

El&intauteihin varautumista varten perustetaan asiantuntijaryhma, johon kutsutaan

el &inl&&kintaviranomaisten, tutkimuksen, neuvonnan jatuottaj g arjestén edustajat. Tyéryhma
suunnittelee riittavét valmiusohjelmat uhanal aisten rotujen séilyttémiseks elaintautien varalta.
Tyo6ryhma voidaan tarvittaessa kutsua kooll e el & ntauti epidemioiden yhteydessa.

Osuuskunta Suomen K otiel&injal ostuskeskus FABA :I1a on katastrofival miussopimus muiden
pohjoismaisten keinosiemennysyhtididen kanssa.

4.6. Tiedotus, opetus, tutkimusja neuvonta

El& ngeenivaraohjelman toteutuminen riippuu yhtei skunnan ja ohjelmaan osallistuvien

organi saatioi den tuesta ja motivaatiosta. Sen takia on tarkeda lisita osapuolien tietoisuutta

geneetti sestd monimuotoi suudesta ja sen merkityksesté. Tietoa tulee lisété kaikilla koulutusasteilla
peruskoulusta korkeakouluihin asti. Kotiel&@nten geenivarojen séilytyksen ja kéyton
asiantuntijoiden tulee saada |is8a tietoa muun muassa kestévien periaatteiden mukaisista
jalostusohjelmista, sukulai suusasteen hallintamenetel misté, molekyyligeneettisen vaihtelun
mittaamisesta ja sdil ytysohjelmien suunnittelusta. Myo6s peruskoul uihin, maatal ousoppilaitoksiin ja
luonnonvarojen kayton asiantuntijoita kouluttaviin oppilaitoksiin tul ee tarjota opetusmateriaalia.
Maatal ousoppilaitoksillavoisi ollanykyistd merkittdvampi asema alkuperaisrotujen séilyttdjina.

El&ingeenivaroja koskevan tiedotuksen tarkeimman valineen muodostaa vuosittain ilmestyva
tiedote, jossa késitellaan eldingeenivarojaja geenivarojen sailyttémista. Tiedotusta tehdaén
yhteistydssd MTT:n tiedotuksen, kansallisen kasvigeenivaraohjelman jaNGH:n kanssa.

Suomessa tehtavan geenivarojen séilytykseen ja el&injal ostukseen liittyvan tutkimuksen térkeimmaét
alueet ovat jal ostusohjelmien suunnittelu, tuotanto-, terveys- ja hedelmdlisyysominaisuuksien
geneettisen vaihtelun arviointimenetel mét, suurien aineistojen hyvaksikaytto eléainten geneettisessa
vertailussa, valinnan toteuttamisvaihtoehdot, biotekniikka (genomiikka, bioinformatiikka ja
alkioteknologia) ja alkuperaisrotujen geneettinen vaihtelu ja sdilytys. Néiden tutkimusaiheiden
tiiviille yhteistyolle on myds tulevai suudessa oltava edellytykset. Rotujen valisen ja sisdisen

mol ekyyligeneetti sen muuntel un tutkimusta on tehty naudalla, lampaalla, sialla ja kanalla.
Tutkimushankkeet ovat perustuneet kansainvaliseen yhtei stydhon. Suomenhevosen, suomenvuohen,
pohjoismai sen mehiléisen, poron jakoirarotujen molekyyligeneettinen kartoitus puuttuu.
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Vastaavasti my©s maatiai skanan suoj el uohjel maa voidaan tehostaa tekemalla rodun sisdisen
molekyyligeneettisen muuntelun tutkimus.

Puutteita esiintyy eri eldinlagjien ex situ —menetelmien osaamisessa. Esimerkiksi Suomessa ei hallita
lampaan, sian, kukon, hopea- ja siniketun sperman pakastustekniikkaa riittavan hyvin. Ennen
lagjamittai sta spermageenipankin kokoamista on selvitettéava vaihtoehdot ja ongelmat ndiden lgjien
geenipankkien kokoamisessa.

4.7. Eldingeenivar aohjelman tavoitteiden toteutumisen seuranta ja geenivaraindikaattorit

Maa- ja metsdtal ousministeri® on asettanut 16.10.2003 geenivaraneuvottel ukunnan, jossa on
hallinnon, tutkimuksen, kasvin- ja kotieldinjal ostuksen seka tuottaj aorgani saati oiden edustus.
Geenivaraneuvottel ukunnan tavoitteena on varmistaa kaikkien tarkeimpien sidosryhmien
osallistuminen geenivaroihin liittyvaan kansalliseen valmisteluun. Tavoitteena on myos tiedon
valittdminen eri sektoreillatapahtuvasta, geenivaroihin liittyvasta toiminnasta.

Neuvottel ukunnan tehtdvané on

- vamistella Suomen kantoja pohjoismaisiin ja kansainvélisiin maa- ja metsatal ouden geenivaroihin
liittyviin kysymyksiin mukaan |ukien kansainvalisten sopimusten neuvottel uissa ja toimeenpanossa
esilletuleviin kysymyksiin.

- toimia eri ministerididen valisena yhtei stydelimend maa- ja metsdtalouden geenivaroja koskevissa
kysymyksissa.

- toimia kansallisena koordinaattorina kansai nvaliseen kasvigeenivarasopimukseen liittyvissa
asioissa

- valmistella Suomen nékdkannat Pohjoismai sessa geenivaraneuvostossa esilla oleviin asioihin.

- paéttéd Pohjoismai sen kasvigeenipankin Suomen neuvottel ukunnalle kuuluneista asioista.

- vamistella kansallisiin maa- ja metsétal ouden geenivaraohjelmiin liittyvét asiat seka seurata ja
kehittéd ohjelmia.

- osallistua mahdollisesti tarvittavien lakien valmisteluun.

Maa- ja metsdtal ousministeridlla on niinikéén apunaan kotieléinjal ostuksen neuvottel ukunta, jossa
on hallinnon, tutkimuksen, kotiel&injal ostuksen ja maa- ja metsatal oustuottajain edustus.

K otiel@injal ostuksen neuvottel ukunta toimii maa- ja metsatal ousministerion apuna neuvoa-antavana
toimielimenda kotiel&injal ostuslain nojalla annettavien maardysten val mistelussa ja muissa
ministerion magraamissa lain tdytantdonpanoon liittyvissa tehtévissa.

Hallinnollisten toimenpiteiden liséksi eléa ngeenivaraohjelman toteutumista voidaan seurata
geenivaraindikaattorein. Kotiel&inten geneettisen muuntelun indikaattoreiden tulee havainnollistaa
sekd rotujen sisdisessa etta vali sessa geneetti sessd muuntel ussa tapahtuvia muutoksia. Tdlaisia
indikaattoreita ovat rotujen lukumaarien ja runsaussuhteiden tilastoinnit, in situ- jaex situ —
ohjelmien olemassaol o ja toteutuminen, rotujen geneettisen muuntelun kuvaaminen yksildiden ja
rotujen valisten fenotyyppisten erojen ja DNA-polymorfismin perusteellaja rotujen efektiivisen
populaatiokoon seuranta. Rotujen demograafisia muutoksia sekéin situ- jaex situ —ohjelmien
toteutumista kuvaavia tunnusl ukuja voidaan tuottaa 1-3 vuoden vélein, kun tdhén on tarvittavat
eldinrekisterit kaytossa. Sita vastoin yksittéaisen rodun DNA -tasoisen geneettisen muuntelun
arviointeja, jotka edellyttavét |agjaa tutkimusta ja tul osten tieteel listé arviointia, on aiheellista tehda
huomattavasti harvemmin (vahintdan 1-2 eldinsukupolveavalid eri tutkimusten véalilld), jos
noudatetaan aikai semmissa tutkimuksi ssa kaytettyja molekyyligeneettisia menetelmia.
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4.8. Sailytysohjelman kustannukset

Maatal ouden ymparistétuen erityistukiin kuuluvaa alkuperéi srotujen kasvatustukea maksetaan
suomenhevoselle, maatiaiskanalle, suomenlampaalle, kainuunharmaslampaalle,
ahvenanmaanlampaalle, ité-, 1ansi- ja pohjoissuomenkarjalle ja suomenvuohelle. VVuonna 2002
maksettiin alkuperaisrotutukea 2053 eldinyksikolle yhteensa 299 000 euroa, misté saatiin 50
prosenttia EU:staja 50 prosenttia katettiin maatal ouden kansallisesta ympéristttuesta momentilta
30.12.45 lukuunottamatta EU:n ensimmai seen tukial ueeseen médrittelevia alueita, joille
alkuperaisrotujen kasvatukseen saatiin 75 prosenttia EU:sta ja 25 prosenttia maksettiin kansallisista
varoista.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman kustannuksia syntyy koordinaatiosta ja asian tiedottamisesta.
Eréaiden lajien suojelustrategian tésmentamiseks tarvitaan niinik&an tutkimustietoa niiden

popul aatiorakenteesta ja | gjin sisdisestéd molekyyligeneettisestd vaihtel usta. Téhan tyohon voidaan
anoa myos erillista tutkimusrahoitusta.

Suurin kustannuseré syntyy in situ—ohjelmiatukevien ja pitk&aikai sséil ytykseen tarkoitettujen ex
situ —geenipankkien (alkiot ja sperma) kokoamisesta, pankkien séannéllisin valigoin tehtévasta
uudistami sesta ja pakastegeenipankkien yll 8pidosta (nestetyppi ja séilict). Alkioiden ja sukusolujen
séilyttamista varten ostetaan/vuokrataan tarkoitukseen soveltuvat nestetyppiséilitt ja sovitaan niiden
yll&pidosta organisaatioi den kanssa, jotka huolehtivat pakastegeeni pankkien

pitkaai kai sséilytyksesta. Veri-, karva- ja seerumindytteiden (katso 4.3. Ex situ —ohjelmat)
séilyttamista varten ostetaan pakastearkku MTT:een.

Y hden it& ja pohjoissuomenkarjan sonnin sperman kerdys- ja séilytyskustannukset, joihin
sisdllytetdan myo6s sukusol ujen luovuttajaeldimen ja el@imen |ahtokarjan terveystarkastukset ja
eldmen kuljetuskustannukset siemenen keruupaikalle, kun tavoitteena on 2000 siemenannosta, ovat
yli 1000 euroa. Suomenhevosoriista saadaan yhdella kerdyskerralla keskimaérin 10 annosta. Y hden
siemenenoton kustannukset ovat vuoden 2003 kustannuksin 250 euroa. Oriin terveystarkastukseen,
kuljetukseen siemenen keruupaikalle jayllgpitoon siemenenkeruun aikana tarvitaan 500 euroa.
Suomenlampaan ja -vuohen sek& maatiai skukon spermageeni pankin kokoamiseksi tarvitaan
ulkomainen tutkimusryhma. Turkisel&inten kasvatusalan organisaatioiden odotetaan osallistuvan
merkittévalla osuudella turkisel @ nten spermageeni pankin kustannusten kattamiseen. Turkisel&inten
pakastusséilytyksen kustannuksia el tiedetd, koska menetel mia vasta kehitetaan.

Alkiogeenipankin kustannukset vaihtelevat niinik&an |gjeittain. Naudan alkioiden huuhtelu sisdltéen
eldmen hormonaalisen késittelyn maksaa kokonai suudessaan 1500 — 2000 euroa (lehmé&a kohden)
riippuen huuhtel ukerran onnistumisesta, kun tavoitteena on kahdeksan alkiota yhdesté lehmésta.
Suomenhevostammasta saadaan korkeintaan kolme alkiota vuodessa. K eruukustannukset voivat
tehottomuuden vuoksi olla korkeammat kuin naudan alkiohuuhtelun kustannukset. Lampaan
alkioiden huuhtelun arviokustannus on 1000 euroa lammasta kohden. Kustannuksia liséa lampaan
osalta labaroskoopin vuokraus toimenpidetta varten (1700 euroa viikossa). Turkiseldinten
kasvatusalan organi saatioiden odotetaan osallistuvan merkittavalla osuudella turkisel &inten
alkiogeenipankin perustamiseen.

Ex situ -ohjelman perustaminen ulotetaan viidelle vuodelle. Jatkossa rahoitusta tarvitaan vuosittain
in situ —ohjelmaa tukevan ja pitkaaikaisséilytykseen tarvittavan ex situ —pankin taydennyksiin.

5. Tyoryhman ehdotukset elaingeenivar aohjelman toteuttamiseksi



Koordinaatio

MTT on kansallisen el@ngeenivaraohjelman koordinaattori. MTT:ssa tydskentel ee tutkija, joka
vastaa koordinaatiosta.

Paikallisten alkuper &isrotujen geenivar ojen sailyttaminen

Kiireellisimmaét toimenpiteet koskevat paikallisten akuperéisrotujen geenivarojen séilyttamista.
Olemassa oleviain situ—suojeluohjelmiatehostetaan. Niille roduille, joiltain situ —ohjelma puuttuu,
laaditaan séilyttamisohjelma. Alkuperdaisrotujen geneettisen vaihtelun yll&pitami sessa hy 6dynnetééan
sukusiitosastetta laskevia ohjelmia.

Huolehditaan, ettain situ —ohjelmaatukeva ex situ—pankki on sukulinjoiltaan kattava ja edustaa
rotupuhtaita alkuperaisrodun yksil6ita. Tallaisen ex situ—siemennestepankin perustaminen ité ja
pohjoissuomenkarjalle on yksi kiireellisimmisté geenivarojen séilyttamistoimista.

Selvitetédn mahdollisuudet lisatéa alkuperdisrotujen kasvattamista valtion, kuntien ja saétididen
omistamilla maatiloilla, esimerkiks maatal ousoppilaitosten opetusmagtiloilla.

K ootaan pitk&aikaista eldngeenivarojen séilyttamisté varten ex situ—geenipankit
alkuperdisroduista. Ex situ—geenipankkeja sdilytetdan kahdessa, maantieteellisesti erilléén olevassa
paikassa.

Molekyyli- jaltai popul aatiogeneettinen kartoitus on edellytyksena koirarotujen, pohjoismaisen
mehildisen japoronin situ jaex situ —sdilyttdmisohjelmien aloittamiselle.

Suomeen vakiintuneiden alkuper altdan tuontir otujen geenivar ojen sdilyttaminen
Varastoidaan Suomen ayrshirerodun spermaa pitk&aikai seen el @ngeenivarojen séilytykseen
tarkoitetussa ex situ —geenipankissa. Ex situ—pankkia séilytetddn kahdessa, maantieteel lisesti
erilléén olevassa paikassa.

Toteutetaan Suomeen vakiintuneiden, alkuperdtdan tuontirotujen jal ostuksessa kestdvan kehityksen
mukai sta jal ostusohjelmaa. Kestavan kehityksen mukaisen jal ostusohjelman toteuttaminen kuuluu
yhtend osana eri jal ostus- ja rotujarjestdjen vuosittain maa- ja metsdtal ousministerion kanssa
tarkistettaviin tulostavoitteisiin.

Rodut, joiden kehitys perustuu tuontiin

Toteutetaan kestavan kehityksen mukaista jal ostusohjelmaa siltd osin, kun jal ostuspédtok set
voidaan tehda suomal ai sessa j al ostusorgani saati 0ssa.

Tutkimus, tiedotusja opetus

Y 118pidetdan laadukasta kotiel &ingenetiikan, kotiel&injalostuksen jaex situ -menetelmien
tutkimusta Suomessa.
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Seurataan ex situ —menetel mien kehitysta ja otetaan uudet menetelmét eléngeenivarojen
séilyttami sessa kayttoon, jos niiden avulla voidaan tehostaa el & ngeenivarojen talteenottoa ja ne
ovat teknisesti luotettavia eivétké ne ole ristiriidassa el&inten hyvinvoinnin kanssa.

Tiedotetaan eld@ingeenivarojen sailyttamisesta aktiivisesti. Tuotetaan opetusmateriaalia
[uonnonvara-alan oppilaitoksiin.

Hallinnolliset toimenpiteet

Maa- ja metsdtal ousministerio ja oikeusministerio pyrkivét yhteistydssa turvaamaan

mahdol lisuutta | aatia ministerididen valinen sopimus séilytysyhteistydsté. Pelson ja Sukevan
vankilatilojen merkitysté korostetaan maéarittelemalla ne suomal aisten kotiel &inten
geenivarareservaateiksi.

Maa- ja metsétal ousministerion eléngeenivaratydryhman toimintaa jatkaa maa- ja
metsétal ousministerion geenivaraneuvottel ukunta. Neuvottel ukunta seuraa kansallisen
el @ ngeenivaraohjelman toteutumista vuosittain.

Maa- ja metsdtal ousministerio perustaa asiantuntijaryhma, jonka tehtévana on laatia ohjelma
toimenpitei sté eld ngeenivarojen ja uhanal aisten rotujen turvaamiseks tarttuvien eléintautitapausten
yhteydessa.

Maatal ouden ymparistétuen erityistukiin kuuluvaa alkuperdisrotujen kasvatustukea maksetaan ité-,
lansi- ja pohjoissuomenkarjalle, suomenlampaalle, kainuunharmaslampaalle,
ahvenanmaanlampaalle, suomenvuohelle, suomenhevoselle ja maatiaiskanalle. Selvitetdan tuen
maksumahdollisuus pohjoismaiselle mehiléiselle. Voidaan tarvittaessa esittda maa- ja

metsétal ousministeriolle tuen maksuperustel den muuttamista. Esimerkiksi voitaisiin maksaa
korotettua tukea valtakunnalliseen in situ- jaex situ—ohjelmaan kuuluville elaimille sekatiloille,
joillaon valmius ottaa vastaan séilyttamisohjelman kannalta merkittavia el@miatilanteissa, joissa
eldinten aikaisempi omistgjajoutuu luopumaan elénten pidosta. Korotettua tukea voitaisiin maksaa
my06s lisdantymiseen kaytettavista uroseldimista. Nain voitaisiin kasvattaa lisééntyvien urosel@nten
lukumaéraa ja siten uhanal ai sten rotujen efektiivistéa popul aatiokokoa.



